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控释氮肥对鲜食玉米吸氮量及氮素效率的影响
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摘 要：通过田间试验示范研究了控释氮肥对鲜食玉米生物学性状、产量性状以及氮素效率的影响。结果
表明，常规氮素与等养分控释氮肥对鲜食玉米的营养生长及商品效益没有表现出明显的促进作用，70%控释

氮肥对鲜食玉米的株高、茎粗、叶面积、植株鲜重以及商品率等影响最优，与对照相比分别增加 4.26%、8.16%、
4.52%、5.60%和 5.15%，尤其是一等率与对照相比增幅达到 18.6%。鲜食玉米的吸氮量以及氮素效率以常规氮
素最高，分别达到 411.36 kg/hm2 和 34.11%，对玉米螟的防效达到 100%。鲜食玉米收获后土壤氮素养分以控
释氮肥为最高，控释氮肥表现出了一定的缓效性。
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Abstract: Effect of controlled release nitrogen fertilizer on the biological characteristics, yield and ni-
trogen efficiency of fresh consumed maize were studied by field experiments. The results showed that con-

ventional nitrogen and controlled release nitrogen fertilizer did not have significant effect on promoting vege-

tative growth and commodity benefits of fresh consumed maize. Effect of 70% controlled release nitrogen fer-

tilizer on plant height, leaf area, plant fresh weight as well as commodity rate were optimal, which increased

by 4.26%, 8.16%, 4.56%, 5.60% and 5.15% compared with the control. Especially the first-class rate in-

creased 18.6% compared with the control. The Nitrogen uptake of conventional nitrogen was 411.36kg/hm2,

and the Nitrogen efficiency was 34.11%. The effect of corn borer controlling reached 100%. After harvest, the

soil nitrogen of controlled release nitrogen fertilizer was the highest. Controlled release nitrogen fertilizer re-

leased slowly.
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鲜食玉米又称果蔬玉米，是指以食用鲜穗(粒)

为目的的专用型玉米，国外称作蔬菜玉米或水果

玉米。我国鲜食型玉米是指专门用于食用鲜穗的
玉米品种或类型，其涵盖面较广，包括各种类型的

甜玉米、超甜玉米、糯玉米、彩色玉米以及适合鲜
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从控释氮肥对鲜食玉米株高的影响分析，常

规氮素和等养分控释氮素以及 70%控释氮素均明

显高于不施氮素 (CK) 的处理，增幅在 3.40%～
4.26%之间，以 70%控释氮肥效果最优。
从控释氮肥对鲜食玉米茎粗的影响分析，常

规氮素和等养分控释氮素以及 70%控释氮素均明

显高于不施氮素 (CK) 的处理，增幅在 3.57%～
8.16%之间，以 70%控释氮肥的处理为最高，与株

高表现出相同的趋势。
从控释氮肥对鲜食玉米叶面积的影响分析，

常规氮素和等养分控释氮素的处理低于不施氮素

(CK)和 70%控释氮肥的处理，与不施氮肥的对照

相比降低幅度在 5.2%左右，而 70%控释氮肥与对

照相比叶面积增加了 4.52%，与株高、茎粗表现出
相同的变化趋势。
从控释氮肥对鲜食玉米植株鲜重的影响分

表 １ 控释氮肥对鲜食玉米的生物学性状的影响(2010 年)

处理
株高 茎粗 叶面积

绝对值(cm) 增加率(%) 绝对值(cm) 增加率(%) 绝对值(m2) 增加率(%)

N0(CK) 235.0 a - 1.96 a - 0.5622 a -

N1(常规氮素) 243.0 a 3.40 2.03 a 3.57 0.5329 a -5.21

N2(控释氮素) 242.0 a 2.98 2.08 a 6.12 0.5328 a -5.23

N3(70%控释氮肥) 245.0 a 4.26 2.12 a 8.16 0.5876 a 4.52

注：表中字母“a”表示差异不显著。

食或鲜穗加工的其他类型玉米[1]。
鲜食玉米的品质，通常指食用品质、商业品

质、加工品质、营养品质和安全品质等。曾三省将
鲜食糯玉米品质评价的要素按重要性顺序排列为

糯性、果皮厚度、子粒颜色、甜味、子粒大小、香
味、果穗结实性、果穗大小、果穗外观和轴色。农业
部颁布甜玉米和糯玉米行业标准 (NY/T523 -
2002，NY/T524-2002)以后，标准评价方法开始在
我国鲜食玉米品种区域试验中普遍采用 [2-4]。
有关鲜食玉米营养需求及栽培技术要点，有研

究认为主要应在施用有机肥的基础上，适当配施

氮、磷、钾以及镁、锌、硼等微量元素，以促进营养物
质的合成与转化，改善鲜食玉米的食用品质[5]。而有
关缓控释氮肥在减少鲜食玉米氮肥施用量而提高

氮肥利用率的研究则鲜有报道。因此，本研究主要
进行了缓控释氮肥在鲜食玉米的施用效果试验，

明确控释氮肥对鲜食玉米吸氮量及调节氮肥的田

间利用效率的作用，以期为鲜食玉米合理施肥提

供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地点

吉林天景食品有限公司。
1.2 供试作物

鲜食玉米品种为垦黏 1 号，种植密度为 4.5

万株 /hm2。
1.3 试验设置

试验设 4 个处理：各处理在磷、钾水平一致的

基础上设置不同氮肥施用量，即磷素(P2O5) (重过

磷酸钙 P2O5 46%)90 kg/hm2、钾素 (K2O)(氯化钾
60%)K2O 90 kg/hm2。氮肥量级为 N0 0 kg/hm2、N1
常规氮素 150 kg/hm2 (含氮量 46%)、N2 控释氮素
( 含 氮 量 46% )150 kg/hm2、N3 控 释 氮 素 105
kg/hm2 (常规用量的 70%)。试验采用随机区组设
计，3 次重复，6 行区，小区面积 20.77 m2。
1.4 试验方法

1.4.1 施肥方法与测定项目

在播种前将氮、磷、钾及控释肥料作底肥一次
性施入，在鲜食玉米收获期测定株高、茎粗、叶面
积、植株鲜重以及商品率等生物学性状与产量指
标，同时测定土壤及植株样品的全氮含量以明确

控释氮肥对玉米氮素养分与氮肥利用率的影响。
1.4.2 鲜食玉米等级的划分方法

按吉林天景食品有限公司收购标准，将玉米

鲜穗长度分为 5个等级，一等>16 cm，二等 16～14
cm，三等 14～10 cm，四等 10～6 cm，五等<6 cm。
1.4.3 商品率的计算方法

商品率 = (小区出售商品穗数 / 小区株数)×
100。

2 结果与分析

2.1 控释氮肥对鲜食玉米的生物学及产量性状

的影响

控释氮肥对鲜食玉米的生物学及产量影响结

果列于表 1、表 2。

40 38卷吉 林 农 业 科 学



析，70%控释氮素的处理高于其它处理，与对照相

比增加率为 5.60%，常规施肥和等养分控释氮素

没有表现出明显的优势。

从控释氮肥对鲜食玉米商品率的影响分析，施氮

素处理较不施氮素(CK)的处理增加 1.01%～5.15%之
间，仍以70%控释氮肥的处理的商品率为最高。
控释氮肥对鲜食玉米生物学性状影响的结果

说明氮肥的施用对鲜食玉米的营养生长有明显的

促进作用，但过量施用可能对鲜食玉米的营养生

长不利，这与其本身营养体偏小需氮量较少有关，

需要进一步进行需肥规律研究。
2.2 鲜食玉米控释氮肥高效利用示范

为进一步验证控释氮肥对鲜食玉米氮素效率

的影响，2011 年在九台天景公司布置了田间应用

效果示范，结果列于表 3。
鲜食玉米控释氮肥高效利用示范结果表明，

表 2 控释氮肥对鲜食玉米产量性状及商品率的影响

(2010 年)

处理
植株鲜重 商品率

绝对值(g) 增加率(%) 绝对值(%) 增加率(%)

N0(CK) 920.8 - 89.3 -

N1(常规氮素) 915.9 -0.53 90.2 1.01

N2(控释氮素) 900.5 -2.21 93.4 4.59

N3(70%控释氮肥) 972.3 5.60 93.9 5.15

表 ４ 鲜食玉米收获后不同处理植株吸氮量及氮肥利用效率(2011 年)

处理 全氮(kg/hm2) 全 P2O5(kg/hm2) 全 K2O(kg/hm2) N 素利用率(%)

N0 360.19 132.09 173.30 －

N1 411.36 152.07 259.07 34.11

N2 385.51 142.12 253.58 16.88

N3 374.68 151.99 222.34 13.80

表 ５ 鲜食玉米收获后不同处理土壤养分含量状况(2011 年)

处理 全氮(%) 全磷(%) 速效氮(mg/kg) 速效 P2O5(mg/kg) 速效 K2O(mg/kg)

N0 0.1119 0.0613 94.83 84.80 70.69

N1 0.1139 0.0653 127.14 85.16 81.80

N2 0.1338 0.0621 132.18 83.76 91.52

N3 0.1210 0.0570 130.59 56.34 86.55

表 3 鲜食玉米控释氮肥高效利用示范结果(2011 年)

处理
一等率(%) 商品率(%) 玉米螟发生率(%)

绝对值 与对照相比(+ 或 -) 绝对值 与对照相比(+ 或 -) 绝对值 与对照相比(+ 或 -)

N0 42.47 － 94.56 － 4.92 －

N1 53.41 10.94 94.36 -0.20 -4.92

N2 56.58 14.11 95.59 1.03 3.39 -1.53

N3 61.07 18.60 96.20 1.64 0.88 -4.03

不同氮肥处理与对照相比一等率均有所提高，提

高幅度在 10.94%～18.60%之间，以控释氮肥减
量 70%的处理为最好，这一结果与 2010 年的田

间试验结果表现出相同的趋势。鲜食玉米的生物
学性状、产量性状以及商品率均以 70%控释氮肥
的处理为优，年际间表现出了较好的重现性。
商品率与一等率表现出相同的趋势，即控释

氮肥比常规施氮及对照的处理高出 1.03% ～

1.64%。对玉米螟的防控效果以常规尿素为好，在
本试验条件下基本没有检测到玉米螟病株；不施

氮肥的对照处理玉米螟发生率最高，达到 4.92%。
2.3 控释氮肥对鲜食玉米吸氮量及提高氮肥利

用率的影响

为明确控释氮肥对鲜食玉米吸氮量及氮素效

率的影响，在鲜食玉米收获后测定的植株及土壤

养分含量，结果列于表 4、表 5。

不同氮肥用量对鲜食玉米吸氮量的影响及氮

肥利用率结果表明，常规尿素植株的吸氮量明显

高于其它处理，氮素利用高达 34.11%，明显高于

控释氮肥及减量控释氮肥的处理。就是说，在本试

验条件下控释氮肥与常规施氮相比没有表现出提

高氮肥利用率的效果。
鲜食玉米收获后土壤养分含量表明，等量控

释氮肥与 70%控释氮肥的处理土壤全氮和速效氮
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(上接第 21 页)含物有不同程度的外渗,使外液的电

导率值增大,透性愈大变化愈大,表示受伤愈重,抗

性愈弱[8]；干旱胁迫会影响有机物的形成、转化和
运输,使营养器官内积累较多的可溶性糖。可溶性
糖含量增加可导致其他生理代谢的响应, 如原生

质粘度增大、弹性增强、细胞液浓度增大[9-10]。
因此本试验可以初步确定 POD 活力、SOD 活

性、可溶性糖含量、丙二醛含量和电导率 5 项指标
可作为鉴定绿豆抗旱性的生理指标。
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均高于常规氮肥的处理，说明在本试验条件下控

释氮肥有一定的缓效性，在鲜食玉米收获后土壤

中仍有较高的氮素含量，鲜食玉米收获后土壤中

的磷、钾养分不同处理间没有表现出差异。

3 结果与讨论

玉米为喜肥作物，生长前期对氮、磷、钾的吸
收占有相当的比例。有关研究表明，玉米生长至
12 叶全展时，氮、磷、钾的吸收量分别占全生育期
各养分吸收总量的 40.06%、32.36%和 65.07%。
魏军等[6]研究表明，在土壤全氮(N)0.047%、速效
磷(P2O5)23 mg/kg、速效钾(K2O)62.4 mg/kg 的肥力
水平条件下，甜玉米生产要获得每 667 m2 鲜苞产

量 900～1 000 kg，需施 N 4.17～9.09 kg、P2O5
3.39～9.29 kg、K2O 4.66～8.99 kg。而且与普通生
产玉米相比，甜(糯)玉米的施氮水平应相对降低，

而磷、钾的施用水平则应相对提高。按照这个施肥
标准衡量，本试验小区的土壤肥力水平较高，因

此，本试验常规氮肥与等养分控释氮素的处理在

营养生长阶段，植株叶面积与植株鲜重均低于对

照处理和 70%控释氮肥的处理。表现出了过量施
氮可能对鲜食玉米的营养生长不利的趋势。刘建
安等[7]研究表明，某些玉米品种的施氮量超过一

定值后，产量随施氮量的增加而减少。另外，施氮
量过高导致植株碳氮比过低，也容易造成植株倒

伏。
何萍等[8]研究，营养元素之间的互相促进与互

相抑制作用普遍存在并影响各自效应的发挥。氮、
钾配合合理有助于玉米对氮、磷、钾养分的吸收，

但氮、钾水平过高则养分吸收总量减少，尤其当氮
用量过高时，磷素吸收大大降低；氮钾合理施用可

获得较高的养分最大吸收速率及较早的最大吸收

速率出现日期。因此,有条件的地方可应用测土配
方施肥技术，先测定土壤中各有效养分含量，再按

甜(糯)玉米的氮、磷、钾需肥比例(1∶0.5∶0.8)进行配
方施肥，提高施肥效果及肥料利用率。本试验条件
下，鲜食玉米的吸氮量以及氮素效率以常规氮素

最高，磷、钾养分的吸收量与氮素表现出了一致
性，从平衡施肥角度考虑氮肥的施用并不过量，但

植株的生物学性状及产量指标低于 70%控释氮肥

的处理。具体原因有待于进一步研究。鲜食玉米收
获后土壤氮素养分以控释氮肥为最高，控释氮肥

表现出了一定的缓效性。
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