
高粱是我省种植的主要旱粮作物，具有高产、
稳产、抗逆性强、适应性广的特点，每年的种植面
积在 20万 hm2左右。高粱用途广泛，通身是宝。
籽粒除食用和饲用外，还可以酿酒、制淀粉、制醋、
制饴糖等，如我国特酿的茅台，泸洲曲和汾酒等名

酒都是以高粱籽粒为主要原料酿造的，茎秆可用

做架材、建材、造纸、燃料等，穗荛可做扫帚、炊
帚，颖壳可提取天然色素等等[1]。这些生物产品都
来自于高粱遗传资源延续与利用。综上所述，在作
为我国商品高粱的主要产区的吉林省，发展高粱

生产，具有极其显著的经济效益和社会效益，因而

作为基础工作的种质资源研究也显得更为重要。
在遗传育种领域内，把一切具有一定种质或

基因的生物类型总称为种质资源(germplasm re-
source)，又称为遗传资源。它是在漫长的历史进程
中，由自然演化和人工创造而形成的一种重要的

自然资源。它蕴藏着各种性状的遗传基因。遗传资
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源是人类用来选育新品种和发展生产的物质基

础，也是进行生物技术、遗传学研究的重要材料，
是极其宝贵的自然财富。作物品种改良成效的大
小，很大程度决定于掌握遗传资源数量的多少和

对性状研究的深度。在国际育种史上，品种改良的
突破性进展，都是由于找到并应用了具有关键基

因遗传资源的性状表现及遗传规律。如高粱的核
质互作型雄性不育性的研究成功，开辟了高粱杂

种优势利用的新纪元。

1 高粱种质资源的历史回顾
我省是较早进行高粱遗传资源的搜集和整理

的。公主岭农试场于 1927年搜集、记载了东北地
区的高粱品种 228份，并进行了登记保存。1956
年，全国首次进行了大规模、有计划、有目的的高
粱品种征集，在高粱主产区共征集到 16 842份，其
中我省 1 825份。1979～1984年，在全国范围内再
一次进行高粱遗传资源的征集，共征集到 2 000余
份，至此分散在我省农家的大多数高粱地方品种

已基本上集中到各级农业科研单位。1978 年，东
北三省通过整理，合并鉴定，选出有代表性的高粱
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品种资源 384 份，编成《中国高粱品种·上册》，
1981 年，又编写成《中国高粱品种·下册》，共 664
份。1983～1990年，相继编写成《中国高粱品种资
源目录》及续编，至此征集的 10 414份中国高粱品
种资源已全部完成整理和注册，其中吉林省有 460
份。在育成的 762份品种(系)中，我省有 56份[1]。

2 高粱种质资源的保存
我国高粱种质资源实行中央和地方双轨保存

制度。现已注册的全部高粱种质资源都放入中国
农业科学院国家种质基因库保存，采用低温密封

式保存法。保存的种子纯度为 100%，净度 98%以
上，预计保存期长达 30 年以上 [2]。吉林省属春播
早熟区，因条件有限和生态区域的不同，高粱遗传

资源分别保存在各级科研院所，常温保存，每次更

换繁育的时间需 3～10年间不等。如果轮种更新
的时间频繁，则在繁育过程中，或因技术操作不

当，或因遗传漂变，有可能品种混杂，或种质遗失，

这是需要特别注意的。

3 高粱种质资源的繁殖与更新
由于不同高粱种子活力保持期不同，所以高

粱种质资源要 3～5年进行繁殖更新。
播前准备和播种：播前要选择地势平坦、肥力

中上、前茬没有使用除草剂的地块。对于芽势弱、拱
土能力差的资源加大播种量；单穗粒数少的高粱资

源要增加播种垄数，从而保证所需株数和种子量。
田间管理：除正常的铲趟、肥水管理外，病虫

害要以防为主，治为辅。高粱是常异花授粉作物，
天然杂交率在 6%左右，因此为防止天然异交，提
高和保持资源的遗传纯度，结合选择并进行人工

自交。在开花自交结束后，及时摘掉纸袋，防止虫
霉。另外鸟害也不可忽视。
性状调查：生长期间各性状调查的要及时，不

能提前或延后，以保证数据的准确。
收获：生育期短的资源要及早收获，以防倒伏

落粒。同一小区的要选择有代表性的植株，并按需
种量的穗数多收一些。

4 高粱种质资源的描述
我省一直沿用《全国高粱品种资源目录》性状

描述的方法整理归并种质资源，所用记载性状共 20
余个，这种方法虽然直观易用易做，但性状描述词语

不规范，不便于计算机管理资源数据库。2005年，国
家农作物种质资源平台的建设，制定了高粱种质资

源描述规范和数据标准，规定了高粱种质资源的描

述符及其分级标准，规定了高粱种质资源描述符的

字段名称、类型、长度代码等，规范规定了高粱种质
资源数据采集过程中质量控制内容和控制方法，以

保证数据的系统性、可比性和可靠性[3]。这也为我省
今后高粱种质资源数据库系统的建立提供了可靠的

依据和保障，有效地保护和利用高粱种质资源，以便

搭建高效的资源共享平台。

5 高粱种质资源的鉴定评价
综合各地的情况，高粱品种资源鉴定评价内

容包括农艺性状 (包括芽鞘色、幼苗色、株高、茎
粗、主脉色、穗长、穗形、穗柄长、颖壳色、颖壳包
被度、粒色、穗粒重、千粒重、生育期、分蘖性、粒
形、角质率、胚乳类型、商品性 )、品质性状 (包括
总淀粉、粗蛋白、单宁)、抗性性状(包括丝黑穗病、
大斑病、蚜虫、玉米螟、抗逆性、抗倒伏性)[4]。除被
国家征集的高粱资源外，大部分外引和新育成的

品系还没有进行系统的鉴定与评价。

6 应对策略
由于国内巨大的市场需求和激烈的国际竞

争，我国种业面临的压力越来越大。科研育种已经
成为农业科技乃至国际科技竞争的焦点，各跨国

企业和金融机构的介入，使国际种业市场竞争日

趋激烈，这也对我国种业发展形成了前所未有的

冲击。从长远的眼光来看，种质资源是战略资源，
它关系到我国科研的未来发展。近几年，我国我省
的玉米种子里“洋品种”日益强大，占领了中国市
场的大部分份额，获得了丰厚的回报。究其原因，
国外的品种质量过硬，综合性状好，经得起“风吹
雨打”。更进一步说，他们拥有更加丰富的种质资
源和全面系统化的利用及深厚的研发创新能力，

才能培育出有如此强大竞争力的品种。这些给高
粱科研和其他作物的科研不仅是警示，更是压力，

下一步我们应该怎么做，该做些什么? 看清形势，
高度重视高粱种质资源的保护与利用。
6.1 建立吉林省高粱种质资源数据库
数据库管理系统是一种极为重要的程序语言，

它和一般程序语言最主要的差异在于先天就具备

组织、管理和高效率访问大批量数据的功能[5]。利用
种质资源数据库系统管理种质资源，误差小，效率

高，操作方便快捷，并可快速实现浏览、查询、打
印、编辑、修改、删除等功能，使科研人员从传统、
繁重、琐碎的书本抄写中解脱出来。它适用于我省
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(上接第 3页)直立穗型品种。

3 讨 论
陈温福等在分析日本水稻超高产品种产量结

构与特质生产分析中指出: 增加生物产量是超高
产的主要途径。矮化育种能大幅度提高水稻抗倒
伏性和经济系数，但过低的株高并不利于高产，适

当增加株高能提高光合面积，有利于营养物质的

积累、贮存。通过试验可知，吉林省生态区水稻株
高处于较低水平，不同熟期组品种有通过适度增

加株高提高产量的趋势。凌启鸿等在分析江苏省
品种产量构成时指出: 提高有效分蘖 , 在单位面
积上形成适宜的穗数是高产群体综合性指标。吉
林省生产上品种大部分为小穗型和中穗型品种，

因而通过提高有效分蘖数量来提高产量是重要技

术措施。水稻从穗型上分为直立穗型品种、半直立
穗型品种、长散穗型品种、重穗型品种等，不同的
穗型形态有不同的特点。从吉林省当前主要推广

品种看，主要是半直立穗型和散穗型品种，直立穗

型品种仅有 14个，占 12.28%。本试验通过对吉林
省不同熟期品种株型形态、穗部形态研究分析，明
确在吉林省生态区，以中、小穗型为主要推广品
种，受较少的穗粒数限制，决定吉林省不同熟期品

种穗部形态为分蘖力强的散穗型和半直立穗型，

而通过提高有效分蘖数量来提高产量是吉林省生

态区采用的重要技术措施。
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各科研单位的高粱资源管理，并在此基础上共享、
交流，互通互信，减少资源圃内的复份材料，减少

不必要的工作量及财力、物力，提高资源的选择和
利用效率。
6.2 建立以核心种质为基础的早熟区的高粱群
体，不断创新遗传种质材料

没有创新，就没有进步，也就没有竞争力。群
体改良是目前国外高粱选育单位主要采用的方

法，它比系谱法要优越得多，是在广泛利用高粱遗

传种质的基础上，通过随机交配和轮回选择，迅速

打破不利基因连锁，扩大组合变异率，使群体中有

益基因累加不断提高，为选育亲本和新品种提供

更丰富的原始材料和更多的重组机会，并对多种

农艺、品质和抗性性状加以改良[6]。
6.3 分工协作，资源共享
当前我国我省，包括高粱在内的很多作物的

选育分工不明确，亲本血缘不清晰，亲本同质化严

重，材料重复率较高，选育出的新品种很难有更高

的突破，加之利益的冲突，研发比例失衡，搞基础

资源的少，打快拳，直接利用成型材料的多，这也

是十年几十年科研育种难以飞跃的原因之一。
6.4 加大资源研究投入，加深资源研究尺度
据了解，我省现有十多家科研单位从事高粱

种子研发，而专门从事资源研究的科研人员却寥

寥无几，究其原因，搞资源出成果慢，领导不重视，

工作积极性不高。另外对资源研究的投入资金物
力也有限，很难对现有种质进行更深入细致的整

理筛选、评价鉴定。
6.5 不间断进行新种质资源的搜集和引进
吉林省属春播早熟区，对生育期较长的材料难

以直接利用，可采用在海南本区材料分期播种以达

到和外引晚熟材料花期相遇杂交，然后回北方选

育。另外，多注重从和我省纬度、气候条件相似的国
家引入资源。不断进行新种质资源的搜集和引进高
粱资源的交换，有助于多出品种，快出品种，出好品

种。有助于不同基因型之间的互作，增强本地亲本
系优良性状适应容量，减少重复劳动。高粱资源的
交换应本着平等自愿、开放互利的原则。重视材料
供给者的劳动成果，规范科研职业道德，在相互尊

重，相互信任的基础上，加强合作与探讨，大胆创

新，形成良性发展的资源材料流通机制，才能有力

地推进我省高粱育种更上一个新台阶。
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