
理想株型与优势利用相结合是水稻高产育种

的第三次突破，并使我国水稻生产进入超高产阶

段。所谓理想株型就是在特定的生态和生产条件
下与丰产性有关的各种有利性状的最佳组配形

式，也就是特定的生态与生产条件下的最适型。吉
林省属我国北方一季寒冷稻区，具有无霜期短、有
效积温低，且跨越近 6个纬度，品种适应区间狭
窄。气候生态条件的独特性，决定吉林省稻区超高
产品种具有独特的株、穗形态，本研究通过对吉林
省生产中推广品种株、穗形态与产量关系进行研
究，以期为吉林省水稻超高产育种乃至超级稻株

型塑造提供理论依据。
1.1 试验材料
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1 材料与方法
搜集吉林省当前生产中使用品种 114 个，其

中中早熟组品种 14个；中熟组品种 21个；中晚熟
组 65个；晚熟组 12个。
1.2 试验地点
试验设于吉林省公主岭市南崴子镇吉林省农业

科学院水稻研究所试验地，土壤类型为冲击性水稻土，

土壤肥力中等，前茬作物水稻，土壤全 N 0.187 3%，全
P 0.084 5%，全 K2.657 6%，有机质 2.102 9%。
1.3 种植方式
品种按不同的熟期分期播种，中晚熟与晚熟

品种 4 月初浸种，4 月 15 日播种；中熟品种 4 月
中旬浸种，4 月 20 日播种；中早熟品种 4 月下旬
浸种，5月初播种。大棚盘育苗，每盘播湿种 80 g，
秧苗管理与大田生产采用的管理措施一致。5 月
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中旬开始插秧，晚熟与中晚熟组品种 5 月 18 日插
秧；中熟品种 5 月 28 日插秧；中早熟品种 6 月 5
日插秧，移栽密度 (30 cm×17 cm)，每平方米 20
穴，每穴插 3～5苗，小区面积为 30 m2。
1.4 本田管理
每公顷纯氮 150 kg、纯磷 80 kg、纯钾 100

kg。其中底肥公顷施纯氮 60 kg、纯磷 70 kg、钾肥
70 kg；追肥中氮肥分蘖肥 45 kg、穗肥 30 kg、粒肥

15 kg 3次施入，钾肥 30 kg在 6月 20～25 日前施
入。“浅 - 深 - 浅”灌溉，即水稻分蘖期浅灌，孕穗
期深灌 10～13 cm，抽穗期灌浆浅灌。

2 结果分析
2.1 品种株型形态变化与产量间的关系
2.1.1 株高变化与产量间的关系
从图 1 可以看出，吉林省 4 个熟期水稻品种

均存在较大的株高变动，并且各熟期组超高产品

种株高集中区间也存在区别。其中，中早熟组超高
产品种株高变动范围 91～98 cm，平均株高 93.4
cm，中熟组超高产品种株高变动范围 90～102
cm，平均株高 98.3 cm，中晚熟组超高产品种株高
变动范围 91～110 cm，平均株高 101.4 cm，晚熟
组超高产品种株高变动范围 93～102 cm，平均株
高 96.4 cm。

不同熟期组品种株高与产量间的关系均呈现

二次回归关系，其中中早熟组和中熟组品种受积

温限制，株高变化对产量影响较大，随着品种株高

超过适宜数值，产量下降趋势显著。而对于中晚熟
组和晚熟组品种，虽然相对能够满足较高株高对

积温的需求，但需要考虑倒伏问题，在超过适宜数

值之后也存在下降趋势。
2.1.2 有效穗数与产量的关系

有效穗数对不同熟期水稻品种产量贡献不

同。从图 2可以看出，中早熟品种有效穗数变化范
围 12～19 个/穴，平均有效穗数 16 个/穴，其中超
高产品种有效穗数变化范围 14～19 个/穴，平均
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表 1 不同熟期品种穗型分布
熟期组 穗型 品种数量 超高产品种数量 比例(%)
中早熟 散穗型 10 5 50
(14个品种) 半直立穗 2 0 0

直立穗 2 1 50
中熟 散穗型 6 1 17
(21个品种) 半直立穗 11 5 45

直立穗 0 0 0
中晚熟 散穗型 44 3 7
(65个品种) 半直立穗 21 7 33

直立穗 6 0 0
晚熟 散穗型 3 0 0
(12个品种) 半直立穗 3 1 33

直立穗 6 3 50

17 个/穴；中熟组品种有效穗数变化范围 11～23
个/穴，平均有效穗数 15 个/穴，其中超高产品种
有效穗数变化范围 13～20 个/穴，平均 16 个/穴；
中晚熟组品种有效穗数变化范围 8～25 个/穴，平
均有效穗数 18 个/穴，其中超高产品种有效穗数
变化范围 16～25 个/穴，平均 20 个/穴；晚熟组品
种有效穗数变化范围 10～23 个/穴，平均有效穗数
17个/穴，其中超高产品种有效穗数变化范围 16～
22个/穴，平均 16个/穴。
不同熟期组品种有效穗数与产量间的关系也

有不同，其中中早熟组和中熟组品种有效穗数与

产量呈直线正相关，随着有效穗数增加，产量增

加；中晚熟组品种有效穗数与产量呈对数关系，随

着有效穗数增加，产量增加，但达到一定水平后产

量增加趋势减缓；晚熟品种有效穗数与产量呈直

线负相关，随着有效穗数增加，产量呈下降趋势，

说明对于穗粒数较大的晚熟品种，有效穗数的增

加将引起和穗粒数间的矛盾。
2.2 品种穗部形态与产量间的关系
2.2.1 穗粒数与产量相关性分析

从图 3可以看出，中早熟组品种主要是小穗型
品种，品种穗粒数变化范围 87～113粒/穗，平均穗粒
数为 101粒/穗，其中超高产品种穗粒数主要集中在
90～113 粒/穗区间，平均穗粒数为 103 粒/穗；中熟
组主要为小穗型和中穗型品种，品种穗粒数变化

范围 78～151 粒/穗，平均穗粒数为 109 粒/穗，其
中超高产品种主要是中穗型品种，穗粒数主要集中

在 90～133粒/穗区间，平均穗粒数为 111.4粒/穗；
中晚熟组和晚熟组主要是中穗和大穗型品种，穗

粒数变化范围 75～175 粒/穗，平均穗粒数为 106
粒/穗，其中超高产品种穗粒数主要集中在 88～
138粒/穗区间，平均穗粒数为 112.3粒/穗。
不同熟期品种穗粒数与产量间的关系不同，

中早熟品种受积温限制，穗粒数与产量间呈二次

回归关系，在 100 粒 / 穗左右表现出较好的丰产
性，随着穗粒数继续增大，成熟度下降，产量呈下

降趋势。中熟组、中晚熟和晚熟组拥有较充裕的积
温，表现出大穗增产，穗粒数与产量呈直线相关关

系，随着穗粒数的增加，产量增加。
2.2.2 品种穗型形态与超高产品种穗型分布
从表 1可以看出，吉林省现有品种主要是半

直立穗型和散穗型品种，直立穗型品种仅有 14个，
占 12.28%，并且大部分集中在晚熟组。在中早熟
组，主要是散穗型品种，占 71.24%，其中中早熟超
高产品种全部为散穗型品种。在中熟组，主要穗型
是半直立穗，共有 11个品种，占 52%，其次是散穗

型品种，占 48%，中熟组超高产品种主要是半直立
穗型品种，占 80%。中晚熟组品种主要穗型是散穗
型，占 67.6%，其次是半直立穗型品种，占32.3%，

但中晚熟组，超高产品种主要为半直立穗型品种，

占 70%。晚熟组主要为直立穗型品种，占50%，并
且在超高产品种中也主要是 (下转第 19 页 )
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(上接第 3页)直立穗型品种。

3 讨 论
陈温福等在分析日本水稻超高产品种产量结

构与特质生产分析中指出: 增加生物产量是超高
产的主要途径。矮化育种能大幅度提高水稻抗倒
伏性和经济系数，但过低的株高并不利于高产，适

当增加株高能提高光合面积，有利于营养物质的

积累、贮存。通过试验可知，吉林省生态区水稻株
高处于较低水平，不同熟期组品种有通过适度增

加株高提高产量的趋势。凌启鸿等在分析江苏省
品种产量构成时指出: 提高有效分蘖 , 在单位面
积上形成适宜的穗数是高产群体综合性指标。吉
林省生产上品种大部分为小穗型和中穗型品种，

因而通过提高有效分蘖数量来提高产量是重要技

术措施。水稻从穗型上分为直立穗型品种、半直立
穗型品种、长散穗型品种、重穗型品种等，不同的
穗型形态有不同的特点。从吉林省当前主要推广

品种看，主要是半直立穗型和散穗型品种，直立穗

型品种仅有 14个，占 12.28%。本试验通过对吉林
省不同熟期品种株型形态、穗部形态研究分析，明
确在吉林省生态区，以中、小穗型为主要推广品
种，受较少的穗粒数限制，决定吉林省不同熟期品

种穗部形态为分蘖力强的散穗型和半直立穗型，

而通过提高有效分蘖数量来提高产量是吉林省生

态区采用的重要技术措施。
参考文献：

[1] 陈温福，徐正进，张龙步 . 水稻超高产育种生理基础[M] . 沈
阳：辽宁科学技术出版社，2003：199- 216 .

[2] 陈友订，黄秋妹，张 旭 . 水稻株型育种[M] . 上海：上海科
学技术出版社，2005：36- 111 .

[3] 张三元 . 吉林省不同类型超级稻形态特征分析与品种改良
[J] . 沈阳农业大学学报，2007，38(5)：748- 755 .

[4] 邹江石，姚克敏，吕川根，等 . 水稻两优培九株型特征研究
[J] . 作物学报，2003(5)：652- 657 .

[5] 赵国臣，李亚峰 . 吉林省西部盐碱地水稻综合农艺数学模型
及优化方案的研究[J] . 吉林农业科学，2002，27(5)：14- 17 .

各科研单位的高粱资源管理，并在此基础上共享、
交流，互通互信，减少资源圃内的复份材料，减少

不必要的工作量及财力、物力，提高资源的选择和
利用效率。
6.2 建立以核心种质为基础的早熟区的高粱群
体，不断创新遗传种质材料

没有创新，就没有进步，也就没有竞争力。群
体改良是目前国外高粱选育单位主要采用的方

法，它比系谱法要优越得多，是在广泛利用高粱遗

传种质的基础上，通过随机交配和轮回选择，迅速

打破不利基因连锁，扩大组合变异率，使群体中有

益基因累加不断提高，为选育亲本和新品种提供

更丰富的原始材料和更多的重组机会，并对多种

农艺、品质和抗性性状加以改良[6]。
6.3 分工协作，资源共享
当前我国我省，包括高粱在内的很多作物的

选育分工不明确，亲本血缘不清晰，亲本同质化严

重，材料重复率较高，选育出的新品种很难有更高

的突破，加之利益的冲突，研发比例失衡，搞基础

资源的少，打快拳，直接利用成型材料的多，这也

是十年几十年科研育种难以飞跃的原因之一。
6.4 加大资源研究投入，加深资源研究尺度
据了解，我省现有十多家科研单位从事高粱

种子研发，而专门从事资源研究的科研人员却寥

寥无几，究其原因，搞资源出成果慢，领导不重视，

工作积极性不高。另外对资源研究的投入资金物
力也有限，很难对现有种质进行更深入细致的整

理筛选、评价鉴定。
6.5 不间断进行新种质资源的搜集和引进
吉林省属春播早熟区，对生育期较长的材料难

以直接利用，可采用在海南本区材料分期播种以达

到和外引晚熟材料花期相遇杂交，然后回北方选

育。另外，多注重从和我省纬度、气候条件相似的国
家引入资源。不断进行新种质资源的搜集和引进高
粱资源的交换，有助于多出品种，快出品种，出好品

种。有助于不同基因型之间的互作，增强本地亲本
系优良性状适应容量，减少重复劳动。高粱资源的
交换应本着平等自愿、开放互利的原则。重视材料
供给者的劳动成果，规范科研职业道德，在相互尊

重，相互信任的基础上，加强合作与探讨，大胆创

新，形成良性发展的资源材料流通机制，才能有力

地推进我省高粱育种更上一个新台阶。
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