
生产环境是决定生产效率的主要外界因素，

直接影响到动物遗传性能的发挥和饲料的转化效

率。在我省西部气候条件下，牛羊养殖生产环境控
制的重点在冬季。目前对奶牛生产环境控制的研
究和实践较多，生产中的管理水平较高；羔羊育肥

生产主要在夏季和秋季进行 [1- 2]。因此，本试验主
要研究冬季架子牛育肥生产的环境控制技术，奶

牛和肉羊生产可以参考本试验的结果。

1 试验材料
在洮南市瓦房镇选择生产条件基本符合试验

要求的架子牛育肥户 9户，每户选定品种、体重、
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体况和入栏日期相近的育肥架子牛组成试验组，

尽量利用养牛户现有的畜舍和饲料等生产设施，

并根据试验设计参数对生产环境进行适当调控。
各试验组使用相同育肥饲料，配方和营养水平参

见表 1。

2 试验设计
试验因子及其水平的设定：本试验设置环境

温度、湿度、舍内空气中 NH3含量和饲养密度 4
个试验因子，每个因子设定 3 个处理水平，按 L9
(34)正交试验设计方法设定 9个试验组。育肥牛按
设定的处理参数散栏舍饲，试验期 30 d。各试验
因子及处理水平参数设定见表 2。
检测指标：试验中测定初始体重和结束体重，

计算试验期增重和平均日增重指标，并根据增重
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摘 要：实践证明，当环境温度在 - 2～5℃之间变化时，对育肥牛增重的影响极其显著，而在 5～12℃之间
变化时的影响则趋于缓和；当畜舍空气 NH3含量在 20～30 mg/m3之间变化时，则对育肥牛增重产生明显影

响；环境湿度和饲养密度这两个因素在第 1～2 水平间变化时，对育肥牛增重无显著影响，但在第 2～3 水平间
变化时则产生一定的影响。
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图 1 环境因素对育肥牛增重的影响

表 1 试验日粮配方与营养水平
玉米(%) 豆粕(%) 麦麸(%) 玉米秸(%) 食盐(%) 石粉(%) 矿微(%) 多维(%) ME(Mj/kg) CP(%)

39 8.5 5 45 0.3 1.8 0.2 0.2 10.11 10.70

表 2 试验因子及其处理水平参数
因子水平 环境温度(℃) 环境湿度(%) NH3含量(mg/m3) 饲养密度(m2/头)

1 - 2 50 10 5
2 5 60 20 6
3 12 70 30 7

注：1、温度为舍内日最低温度；2、畜舍 NH3浓度为采用检气管比长法测出的地面上 1m处数值；3、育肥架子牛系西×本改良牛，平均体重
为 377.66 kg。

表 3 环境因素对育肥牛增重影响试验结果 kg

试验组 头数 初始重 结束重 增重
1 8 380.5±15.3 400.3±15.1 19.8±0.72
2 10 377.3±12.6 398.0±13.5 20.7±0.80
3 7 375.3±13.5 390.6±13.8 15.3±0.63
4 9 369.0±11.1 402.3±11.9 33.3±0.90
5 10 384.0±16.2 409.2±16.8 25.2±0.85
6 8 387.9±13.2 417.6±13.1 29.7±0.91
7 8 365.4±11.7 394.2±12.6 28.8±0.96
8 9 373.4±14.4 409.4±13.5 36.0±1.35
9 9 386.1±17.1 416.1±16.2 30.0±1.05
平均值 8.67 377.66±19.8 404.19±18.9 26.53±1.71
总和 78 3 398.9 3 637.7 238.8

表 4 环境因素对育肥架子牛增重的影响统计
因子 环境温度 环境湿度 NH3含量 饲养密度
Kx1 55.8 81.9 85.5 75.0
Kx2 88.2 81.9 84.0 79.2
Kx3 94.8 75.0 69.3 84.6
kx1 18.6 27.3 28.5 25.0
kx2 29.4 27.3 28.0 26.4
kx3 31.6 25.0 23.1 28.2
Rxi 13.0 2.3 5.4 3.2
ΣRxi 23.9
% 54.39 9.60 22.59 13.39

情况对试验结果进行分析。

3 试验结果与分析
本试验于 2008 年 12 月 1 日～12 月 30 日在

洮南市瓦房镇进行，试验结果见表 3。
试验结果的直观分析：根据表 3 数据，就各因

子水平对育肥架子牛增重指标影响情况的统计值

列于表 4。

按 kxi值绘制各因子水平与育肥牛增重关系
解析图如图 1。

表 4和图 1 显示的信息说明，在各种环境因
素中，起主导作用的因素是环境温度。温度在
- 2～12℃之间变化时，对育肥牛增重的影响幅度

达 13 kg，占全部环境因素作用总和的 54.39%。进一
步分析表明，当环境温度在 - 2～5℃之间变化时，对
育肥牛增重的影响极其显著，而在 5～12℃之间变
化时的影响则趋于缓和；空气中 NH3的含量(空气质
量) 是第二影响因素，对育肥牛增重影响的幅度为
5.4 kg，占全部因素影响总和的 22.59%。进一步分析
表明，当畜舍空气 NH3含量在 10～20 mg/m3之间

变化时，对育肥牛增重无显著影响，而在 20～30
mg/m3之间变化时，则对育肥牛增重产生明显影响；

环境湿度和饲养密度两个因素对育肥牛增重的影响

处于次要地位，这两个因素在第 1～2水平间变化
时，对育肥牛增重无显著影响，但在第 2～3水平间
变化时则产生一定的影响。

4 结 论
在各种环境因素中，对育肥架子(下转第 55 页)
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(上接第 50 页) 牛增重起主导作用的因素是环境温

度；空气中 NH3 的含量 (空气质量 )是第二影响因
素；环境湿度和饲养密度两个因素对育肥牛增重

的影响处于次要地位。
根据上述试验结果和我省西部的气候特点，

我们推荐在架子牛冬季育肥生产中使用第二水平

的环境温度、湿度和 NH3含量指标(温度≥5℃，湿
度≤60%，NH3≤20 mg/m3)，饲养密度应控制在第

2～3 水平(6～7 m2/头)之间[3]。
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改善适口性，提高消化率，关键就在于纤维素的降

解。工业应用包括造纸，生物降解生产淀粉、酒精、
醋酸等，易造成严重的环境污染，而且同样存在纤

维素的降解问题。
农作物秸秆中含有大量有机质、氮、磷、钾和

微量元素，分析得出，每 l00 kg鲜秸秆中含氮 0.48
kg，磷 0.38 kg，钾 1.67 kg，相当于 2.4 kg氮肥，3.8
kg磷肥，3.4 kg钾肥。可以利用秸秆中含有的可供
动植物利用的营养成分，通过堆肥和微生物处理

制成饲料供动植物利用；也可以将秸秆进行堆肥

后制成复合有机肥料，不仅为农田提供了大量优

质的有机肥料，而且为农村解决秸秆问题找到了

一条无害化、资源化、变废为宝的合理出路，因而
具有很好的经济效益、环境效益和社会效益。
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