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吉林省中、微量元素肥料应用现状与对策
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摘 要：通过分析我省目前土壤中、微量元素的营养水平，提出了解决吉林省中、微量元素施用水平落

后的对策。
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近年来，随着科学技术及农业生产水平的不断发展，建立起了新的平衡施肥技术体系和新型肥料

的生产体系，使肥料施用技术水平有了明显的进步。这种进步不仅体现在 =、>、? 等大量元素上，在中、
微量元素的研究和应用上也取得了明显的进步。包括中、微量元素的有效施用条件、有效施用技术及

专用肥和复合肥中的中、微量元素配方技术等。虽然如此，与大量元素相比，中、微量元素的研究和应

用仍存在明显的不足，主要表现在 % 个方面：!中、微量元素的研究有待于深入；"中、微量元素肥料
的施用量严重不足；#中、微量元素肥料的应用存在明显的盲目性。因此，吉林省在中、微量元素的研
究和应用上仍处于落后状态，今后应尽快提高中、微量元素的研究水平和应用技术水平，把科技含量

高、质优价廉和具有较强竞争力的肥料产品投放市场。

! 吉林省土壤中、微量元素的营养水平
多年的普查和研究工作表明，吉林省的耕作土壤中、微量元素呈明显的缺乏状态。

!-! 土壤普查情况
在第 ! 次土壤普查期间，对吉林省 ’& 个市9县<耕地土壤的锌、锰、硼、铜、铁和钼 & 种微量元素的

丰缺状况进行了详细的普查和研究。结果表明，吉林省大部分地区微量元素的营养水平较低，微量元

素肥料的应用潜力很大。其中锌、锰、硼、铜、铁和钼的缺乏面积分别为 ’@A、!’A、&:A、!A、:BA和
#%A，缺乏元素以锌、锰、硼、钼为主，缺乏地区以中、西部地区为主。
!-( 吉林省土壤的养分状况
从去年开始，对吉林省粮食主产区耕地土壤的养分状况进行了大量的调查和深入的研究。结果

表明，高产土壤的大、中、微量元素的比例明显高于低产土壤，而低产土壤中、微量元素明显缺乏，高、

低产土壤耕层土壤速效 = 相差 !"A、速效 >!C# 相差 %";DA、速效 ?!C 相差 !%;@A，而速效 E- 相差
&’;’A。
!-# 农业生产的现状
目前，吉林省的土壤中、微量元素的应用程度与土壤的缺乏程度相差甚远，在大面积缺乏及潜在

性缺乏土壤上，不补充缺乏的中、微量元素肥料，使得施入土壤中的其他肥料利用率处于相对较低的

水平，增加了农业成本、降低了效益和品质。因此，在施肥体系中加入适当的中、微量元素肥料是十分

必要的。
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! 研究工作的进展

近几年来，省内外的科研单位在中、微量元素的研究方面做了大量的工作，对吉林省中、微量元素

的研究和应用起到了明显地推动作用。特别是在养分限制因子、平衡施肥对产量、品质及效益的影响

等方面取得了一定的进展。

!"# 养分限制因子的种类
经过 ! 年的研究结果表明，吉林省主要耕地土壤玉米高产的养分障碍因子除已经明确的 "、#、$、

%& 外，增加了 ’(、)&、’ * 种元素。试验结果表明，’(、’、)& 分别增产 +,-.、/,!.和 +,/.，达到了显著
性水准，0、)1 增产效果不显著，仅增产 2,3.和 *,!.，而 45 的效果在不同地区差异较大，平均增产
6,+.，均未达到显著性水准。水稻的研究结果与玉米相近，而其他作物的养分限制因子除已明确的
外，还缺乏系统研究。

!"! 平衡施肥方案的确定
根据多年的研究结果，吉林省农业科学院提出了吉林省玉米主产区高产施肥方案。该方案包括营

养元素的种类、比例和施肥方法等内容，营养元素种类主要包括 "、#、$、%&、’(、’ 和 )& 等元素，这一
施肥方案在玉米主产区获得了明显的增产增收、改善品质的效果。增产效果平均在 78.左右，每公顷
纯增收 78897!8 元，子实品质亦有明显的改善；此外，肥料利用率平均提高 !978 个百分点。
!"$ 平衡施肥的增产机理
从根本上讲，平衡施肥技术增产的机理是最小养分率的作用结果。当土壤中缺乏某种营养元素

时，增加其它营养元素的数量只会起到相反的作用，而施用缺乏的营养元素会改变原有的养分平衡状

态，明显提高其他营养元素肥料的利用率，达到增产增收、改善品质的作用。

吉林省农业科学院进行了硅素营养对玉米增产机理的探讨。试验结果表明，施硅改变了玉米叶片

细胞的形态结构，可减少植株体内水分蒸腾 2-,8.9*+,3.，同时，施硅可提高玉米对土壤养分和水分
的吸收数量。施硅改善了植株体内的水分状况和养分状况，是玉米施硅增产的主要原因。因此，施硅

对易旱地区具有特殊重要的意义。

" 中、微量元素肥料的应用现状及对策
中、微量元素肥料的应用水平与农业生产的发展阶段密切相关。当农业生产发展到依靠大幅度提

高单产来增加作物产量时，中、微量元素肥料的缺乏问题就极易表现出来，而有针对性地施用中、微

量元素是降低生产成本、获得优质农产品的最佳途径。

$"# 发达国家中、微量元素肥料应用现状
发达国家在肥料施用方面十分重视平衡施肥，其原则是：根据对当地土壤中、微量元素丰缺状况，

达到土壤平衡施肥。在具体施用方式上基本取消了中、微量元素肥料单独施用的现象，全部采用以平

衡施肥技术支撑的复合肥料和专用肥料。在发达国家的肥料市场上肥料品种极为丰富，根据土壤条件

及作物品种的不同，企业生产出了各式各样的肥料品种，中、微量元素是其中重要的组成部分。

$"! 吉林省中、微量元素的应用现状
在我国中、微量元素的缺乏相当普遍，但其大量施用则是刚刚开始，包括中、微量元素在内的平衡

施肥技术已在增产增收和改善品质等方面显示出明显的优势。但吉林省在这方面还是落后的。目前，

中、微量元素肥料的应用现状是：!土壤中、微量元素营养水平及作物品种变化需要的研究还较少；
但在大部分地区对中、微量元素肥料的应用重视程度还不够；"缺乏合适的肥料品种，使中、微量元
素肥料的应用得不到保证；#现有的复合肥和专用肥中、微量元素的针对性较差，盲目性较大。
$"$ 解决对策

!加大研究工作的力度，提出最佳平衡施用技术 :包括中、微量元素在内的配方施肥技术等 ;；"
研制、生产出科技含量高、质优价廉、具有较强竞争力的肥料产品投放市场；#逐步加大复合肥和专
用肥的应用比例；$重视经济作物专用肥的研制工作。
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导因素是每公顷穗数，兼顾千粒重；紧凑型的主导因素是每公顷穗数、粒数和千粒重。

% 结 论
在桦甸地区玉米产量要超过 !" ### $% & ’(" 以上，平展型种植密度 ) 万株 & ’("，应主攻穗数和粒

数，即达到 )) )##*)+ ### 穗 & ’(" 和 , ,+) 万*, -)# 万粒 & ’("，应通过栽培措施，提高群体双穗率 !).
以上和每穗粒数；中间型种植密度 / 万株 & ’("，应突出抓穗数，兼顾千粒重，即达到 )+ ###*/# ###
穗 & ’("和 , /## 万*, /+) 万粒 & ’("，通过覆盖地膜栽培技术使群体空秆率低于 ).，重视提高千粒重；
紧凑型种植密度 + 万株 & ’("，应主攻穗数、粒数和千粒重，即达到 /# ###*/, ### 穗 & ’("、, /+) 万*, +)#
万粒 & ’(" 和千粒重 ,,#*,)# %，栽培技术措施根据地力条件确定种植密度。地力好的田块 /0+) 万*
+0#) 万株 & ’("，地力差的田块 / 万*/0, 万株 & ’("，协调公顷穗数、粒数和千粒重之间的关系，获得更

高的子粒产量。
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