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水稻潜叶蝇的发生与气象因素的关系
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摘 要 #利用积分回归法!分析了通化市水稻潜叶蝇的发生与气象因素的关系 !并采用逐步回归方法 !

建立了水稻潜叶蝇发生量与气象因素的回归方程式!根据此方程式并利用当年的气象数据来预测当年潜叶

蝇发生的轻重$
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关于水稻潜叶蝇的发生规律及对水稻危害和防治措施前人进行了大量的研究! 并取得了许多研
究成果!为防治水稻潜叶蝇发挥了重要作用$但是近年来随着气象条件的不断变化和水稻播种及插秧
期明显提前!水稻潜叶蝇发生的数量年度间波动幅度较大!危害水稻的时间逐渐延长!致使水稻生产
中防治水稻潜叶蝇的次数和农药的施用量不断增加$这样不仅增加了水稻生产成本!同时对水田生态
环境造成污染$为了明确水稻潜叶蝇发生数量与气象因素的关系!于 "--/0(&&( 年进行了水稻潜叶蝇
的定点观测试验!现将多年观测结果分析如下%

! 分析方法
!+! 水稻潜叶蝇调查方法
于 "--/0(&&( 年在本院水田试验田内固定调查地块& 固定调查点及定期调查$ 水稻品种为通系

"&$!每年 % 月 (% 日插秧!管理措施与当地生产田相同$ 于 / 月 "& 日水稻潜叶蝇盛发期调查发生虫
量$
!+( 分析方法
首先分析连续 ’ 1 潜叶蝇年度间发生量的差异显著性! 再分析 % 月 " 日到 / 月 - 日逐候累计的

平均温度&日照&降水&相对湿度的相关系数$ 根据积分回归法 2"3分析各时段气象要素对潜叶蝇发生量

的影响$气象资料取自梅河口市气象局!距海龙 (" 45*连续 ’ 1 同期观测资料 2(3$利用逐步回归法预测
潜叶蝇年发生量方程$

" 结果分析
(+! 各年度间发生量及差异显著性
水稻潜叶蝇2!"#$%&&’( )$’*%+&(!617789*3属于双翅目&水蝇科昆虫!主要以幼虫潜入叶片体内!潜食叶

肉留下两层表皮 !使叶片呈现白条斑 !当叶内幼虫较多时 !则整个叶体发白和腐烂 !并引起全株枯
死 2$3!对水稻营养生长造成严重危害$ 根据我们连续 ’ 1 的田间调查结果进行变异和方差分析表明:表
"*!在当地水稻潜叶蝇发生量年度间呈极显著差异!各年度间变异系数;<$)’=0"$,)$=$其中!"--- 年
和 (&&( 年水稻潜叶蝇发生最为严重!成为水稻潜叶蝇的重发年""--’ 年&(&&& 年中等发生"而 (&&"
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年!!""# 年!!""$ 年发生比较轻"由此说明#水稻潜叶蝇的发生量各年度间变化规律不明显#而且又不
呈逐年加重的趋势" 为此我们初步认为#水稻潜叶蝇的发生规律与气象因素呈明显关系"

!"! 水稻潜叶蝇与各时段气象因素的相关系数
根据水稻潜叶蝇发生的基本规律#$ 月中旬以后随着水稻生长发育叶片在水层上面受潜叶蝇的

危害程度较小" 选择了 % 月 ! 日至 $ 月 " 日以候为单位划分为 & 个时段#将各候的温度!日照!降水!
相对湿度各气象因素进行相关分析’表 ()看出#在 * 月 $+!* 日#日平均气温与水稻潜叶蝇发生量呈正
相关#在 * 月 $+!, 日其间显著#与其它各时段均呈负相关" 说明水稻潜叶蝇是对低温适应性强的温
带性害虫#温度在 *-左右成虫即可活动#只要日最高温度达 #+"-以上时#各个虫态均可发育#当温
度达 ..+./-时成虫最活跃#温度达 /,-是其正常活动的极限" 水稻潜叶蝇发生量与日照时数关系表
明#% 月份的日照时数与水稻潜叶蝇的发生呈正相关# 在 % 月 .+., 日呈极显著# 而在 $ 月份呈负相
关#但不显著" 由此说明#水稻潜叶蝇发生需要长日照#特别是 % 月 .+., 日的日照长短直接影响水稻
潜叶蝇的发生" 由表 0 反映出水稻潜叶蝇与降水关系$% 月 .+0% 日的降水与水稻潜叶蝇的发生呈负
相关#在 % 月 .+., 日呈极显著#而在 % 月 0$+/. 日和 $ 月 %+., 日呈显著正相关" 说明 % 月 .+., 日
的降水对水稻潜叶蝇的发生也起重要作用" 又由表 0 看出#% 月 .+0% 日的相对湿度与水稻潜叶蝇的
发生呈负相关#在 % 月 $+., 日呈极显著#而在 % 月 0$ 日+$ 月 ., 日呈正相关"由此可见#在当地 % 月
$+., 日的气象因素优劣是决定水稻潜叶蝇发生的主导因素"

!"# 水稻潜叶蝇发生量与气象因素的积分回归分析
气象因素是逐日逐时变化的#时刻都在影响

水稻潜叶蝇的生长发育及其变化规律#为了全面
反映各时段气象因素对水稻潜叶蝇发生的影响#
将上述各时段的气象因素采取积分回归分析方

法#进一步明确各气象因素对水稻潜叶蝇发生量

的影响效应#因为积分回归 12 3
4

,
!5 ’467 84694 中的

偏回归系数 5’46:;<可以全面反映不同时段的气象
因素对水稻潜叶蝇的影响’图 !6"从图 ! 看出#平
均温度对水稻潜叶蝇的影响波动较大#除 * 月上
旬和 * 月 (* 日至 $ 月 $ 日为负效应外#其它时段为正效应#第 ! 次峰点出现在 * 月 !* 日#正是潜叶
蝇成虫产卵的高峰期也是水稻插秧期#这一时期的日平均温度是决定潜叶蝇发生的主要因素"谷点出

表 $ 水稻潜叶蝇发生量及年度间的差异显著性

年度
百穴虫量 变异系数 差异显著性
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表 ! 水稻潜叶蝇发生量与各气象因素的相关系数

气象因素
*月 . 日到 $月 ., 日各候的时段’日 O月6

* O * ., O * .* O * 0, O * 0* O * I, O * ; O $ " O $

平均温度 B,>I&" . ,>**. $P ,>0,J , B,>0I$ 0 B,>.$, 0 B,>;"I 0 B,>I;" , B,>IJ* I
日 照 ,>""" $PP ,>J&I 0PP ,>I"J , ,>."" J ,>.,, I ,>I;* * ,>,&. & B,>0;" $
降 水 B,>$JJ $PP B,>"** ;PP B,>0,& * B,>IJI * B,>I0* 0 ,>",$ JPP B,>..J I ,>$"; "PP
相对湿度 B,>;$& $ B,>J0J 0PP B,>;$J , B,>,IJ 0 B,>I&J J ,>;JJ , ,>..0 " ,>$$. *PP

注$P 表示 ,>,*水平显著#PP 表示 ,>,. 水平显著"
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图 $ 各气象因素增加 $ 单位对水稻潜叶蝇
发生的影响效应
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现在 ! 月 " 日左右!正是幼虫孵化期!温度高不利于潜叶蝇的孵化!之后成虫第 " 次出现!平均温度
与潜叶蝇呈正相关" 而日照#降水#相对湿度对水稻潜叶蝇的影响效应与日平均温度的影响相反!也
没有温度的影响效应大!日照和降水在 # 月 $% 日以后对水稻潜叶蝇几乎没有影响!说明潜叶蝇在水
稻叶片内对水分和光照不敏感" 而与相对湿度呈正效应!说明潜叶蝇的生长发育需要一定的湿度" 从
此分析看出!% 月 $&$% 日的气象因素是决定水稻潜叶蝇年发生量的主要时段! 特别是日平均温度影
响效应最大"
!"# 水稻潜叶蝇发生量预测方程
在相关系数计算和积分回归分析的基础上! 最后采用逐步回归统计方法建立气象因素与水稻潜

叶蝇发生量模拟方程’表 ()"

通过逐步回归建立的方程中温度只选取了 % 月 $&*+ 日各时段的数据!而日照#降水#相对湿度
只选取了 % 月 $&$% 日各时段的数据! 说明这 , 个时段的各气象因素高低决定了水稻潜叶蝇的最终
发生!这与相关系数计算和积分回归分析的结果是相同的" 可以根据当年 % 月 $&$% 日的气象数据带
入上面的模拟方程进行当年潜叶蝇虫量预测预报-平均误差在 *.之内)"

! 小 结
根据上述分析结果可以认为! 通化市水稻潜叶蝇的发生主要受气象因素的影响! 特别是平均气

温#日照#降水#相对湿度的影响!尤其是每年的 % 月 $&$% 日影响最大" 可以根据表 , 的回归方程!利
用当年 % 月 $&$% 日的气象资料预测水稻潜叶蝇的发生数量!发出虫量测报!并及时指导农民进行合
理的防治"
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表 = 水稻潜叶蝇发生量模拟方程

日平均温度$ ‘a6*4!1%,9 %6%91+4+H$b$$1*9% *H*b991,34 5H,b$*1+,% 5H9 ca+1335 5 da$+5195% 5
H$$% 月 $&% 日的温度平均值 H*$% 月 !&$+ 日的温度平均值
H,$% 月 $$&$% 日的温度平均值 H9$% 月 $!&*+ 日的温度平均值

日 照$ ‘a6*5,13$! $b41*44 ,H$b+1+,5 5!H*6+1++5 !H, ca+1333 3 da% +$41+9*
H$$% 月 $&% 日的日照总和 H*$% 月 !&$+ 日的日照总和 H,$%月 $$&$% 日的日照总和

降 水$ ‘a$%31!4* 46+15!* 9H$65149$H*6$1%!$ 4H, ca+1333 4 da$* !,,1%
H$$% 月 $&% 日的降水总和 H*$% 月 !&$+ 日的降水总和 H,$%月 $$&$% 日的降水总和

相对湿度$ ‘a9+,154,6$1+9* !H$6,1+95 ,H*6$14!! *H, ca+14!! ! da,1+$% 3
H$$% 月 $&% 日相对湿度平均值 H*$% 月 !&$+日相对湿度平均值 H,$%月 $$&$% 日相对湿度平均值
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