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吉林省畜牧业科技进步贡献率的测算

杨 双，朱玉芹，徐晓红

!吉林省农科院农业经济与信息服务中心，吉林 公主岭 "#$"%%&

摘 要：在对吉林省畜牧业物质消耗、能繁母畜数量、畜牧业劳动投入量估算的基础

上，对 "’’%()%%# 年吉林省畜牧业生产函数进行估计，并采用增长速度方程式法对 "’’%(
)%%# 年畜牧业科技进步贡献率进行测算与分析。
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改革开放以来，吉林省畜牧业生产专业化、科技化水平不断提高。"’-.()%%# 年，畜
牧业产值年均递增 "/+-$0，同期，畜牧业产值占农业总产值的比重由 ")+%0提高到
#1+1’0，已成为吉林省农业的主导产业和农民收入的主要来源之一。面对我国加入
234 带来的挑战，科技进步已成为吉林省畜牧业生存发展的重要影响因子。如何计量
吉林省畜牧业的科技进步贡献率有助于分析其经济增长方式，促进畜牧业向科技集约

型方向转变。为此，本课题组选用国际上通用的索洛增长速度方程式法对吉林省畜牧业

科技进步进行测算、分析，然后提出对策。

! 畜牧业科技进步贡献率的含义
现代新经济增长理论的显著特点是将科技当成经济增长的内在变量，充分肯定科

技的作用。我国历来极为重视科技进步在畜牧业经济增长中的重要作用，把科技进步贡

献率作为考核经济工作成绩的一个很重要的指标。因此，正确的认识和了解畜牧业科技

进步的发展现状及水平，明确需要努力的方向，制定切实可行的科技发展战略及规划，

是非常必要和迫切的。

!,! 正确理解畜牧业科技进步贡献率
畜牧业科技进步有狭义和广义两种含义。狭义的畜牧业科技进步是指与畜牧业有

关的技能、技巧的提高及其应用生产的过程。如畜牧业新品种的繁育与推广、配合饲料、

防病防疫药品等硬技术的进步；广义的畜牧业科技进步不仅包括硬技术，而且还包括政

策因素、管理水平和经营手段等软技术水平的进步和提高。硬技术和软技术对畜牧业发

展的影响是共同存在和相互交错的。没有硬技术的提高技术进步则无从谈起，硬技术转

化成为现实生产力要依赖劳动者素质的提高和经营管理水平的提高。因此，在现实生产

中，狭义的畜牧业科技进步是不可能存在的，广义的科技进步才是畜牧业经济发展的内

在动力。因此，畜牧业经济增长来自两个方面：一部分来自生产投入的增加；一部分来自
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科技进步引起的投入产出的提高。畜牧业科技进步率是畜牧业总产出增长率中扣除新

增收入量获得的总产出增长率之后的余额。畜牧业科技进步率与畜牧业总增长率的比

率即为畜牧业科技进步贡献率。

!"# 建立科技进步贡献率测算模型———测算原理与方法
经济发展有其特定的规律，定性分析可以宏观地观察经济发展的基本规律和趋势，

定量分析则能够更准确地定位经济运行过程中各个时期所能够达到的程度和水平。只

有定量分析和定性分析充分运用，有机的结合，才能准确地描述我省畜牧业经济运行轨

迹。科技进步贡献率的评定是我省畜牧业经济发展中一个重要部分。本课题组利用无量

纲的技术进步指数描述年度的技术进步状况，将技术进步带来的畜牧业经济增长从全

部投入要素所引起的经济增长中分离出来，计算技术进步对产出增长所做的贡献，即测

定在经济增长中那些资金、劳务投入和能繁母畜增长所不能解释的部分。因此，我们选

用具有广泛适应性的柯布———道格拉斯生产函数!舒元，《中国经济增长分析》，上海：复
旦大学出版社，"##$%&’())%*形式作为测算我省畜牧业科技进步贡献率的方法。即：

+,-./ 0!1"2# $
式中：+ 是畜牧业总产出，用畜牧业总产值表示

. 是年平均科技进步率，表示综合技术进步引起的产出年均增长率
/ 是时间变量，以年份序数表示
0 是畜牧业生产中劳动投入量，以畜牧业劳动力人数指标表示
1 是畜牧业物质消耗指标，以综合反映资金投入在畜牧业生产中实际发生作

用的数量

2 是畜牧业生产中能繁母畜的数量
! 是劳动的产出弹性
" 是资金产出弹性
# 是母畜的产出弹性
- 是自然对数底数!,3%&") 3)*

! 数据的来源和处理方法
#"! 数据来源和样本选择
本课题所用数据资料主要来源于公主岭市黑林子镇、通榆县和榆树县五棵树镇等

典型调查和《吉林统计年鉴》、《中国农业年鉴》、《中国畜牧年鉴》，畜牧业生产中各个生

产项目的单位用工和物资费用数据来源于国家发展计划委员会等部门合编的《全国农

产品成本收益资料汇编》。我们选择生产函数的估计年份区间为 "##4(344$ 年。
#"# 指标数据的处理
!"!"# 总产值
以 "##4 年不变价将各年畜牧业产值换算为可比价值!表 3*。

!"!"! 物质消耗
为使各年畜牧业物质消耗指标具有可比性，必须换算为可比数值。

根据《全国农产品成本收益资料汇编》可得畜牧业各个品种单位物质消耗。据此数

据乘以畜牧业各个品种各年的绝对值数量，即可得出 "##4(344$ 年各年以现行价格计
算的畜牧业物质消耗数值；以 "#&) 年农业生产资料价格为可比价，根据我省 "##4(344$
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年各年的农业生产资料环比价格指数，可计算得到这些年以 !""# 年为 !##$的定基农
业生产资料价格指数，然后再以 !""# 年现行价为可比价计算 !""#%&##’ 年各年数值的
可比价畜牧业物质消耗指标数值。

!"!"# 能繁母畜指标的计算
为便于测算，必须按一定的换算系数将各年能繁母牛、能繁母猪、能繁母羊和种鸡

头 (只)数折合为标准的畜种头数。根据国家有关部门在“畜牧业科技进步的测算方案”中
提出的方法，结合吉林省畜牧业发展的实际情况，根据畜牧业各个种群对畜牧业发展的

贡献，我们以一个能繁殖母猪为一个标准“折猪头数”，一个能繁殖母牛为 #*+ 个“折猪
头数”，一个能繁殖母羊为 #*!&+ 个“折猪头数”，百只种鸡为 &*+ 个“折猪头数”，由此根
据折算系数，可折算得到 !""#%&##’ 年各年的能繁母畜(折猪头数)指标数值。
!"!"$ 畜牧业劳动力投入量的估算
统计资料中没有提供畜牧业劳动力投入量的数值，因此，必须经过推算的方法估计

实际投入畜牧业生产的劳动力数量。

根据各年畜牧业生产项目的生产规模数据及从省农工产品成本调查队取得各生产

项目各年单位用工量的定点调查汇总资料，将各年各项目的生产规模乘以单位用工量

可得该项目的年用工量。

根据省农产品成本调查队以每个劳动力年出 &+, 工日的标准，可折算出各年劳动
力投入量 (人数 )和各年劳动力推算值，并将其作为我省畜牧业劳动力实际投入量的估
计值。

!"!"% 相关指标数据估算结果
经过上述过程得到畜牧业总产值等相关指标数据如表 &。

!"# 函数估计结果
!"#"& 生产函数的估计
为避免多重共线对参数估计的影响，假设规模报酬不变。利用表 & 的数据对!式进

行回归估计，结果为：

-./01’#*&&’ &2#*#3, , 42#*"#3 ’ -.52#*#!! !,-.-2#*#6# & -.7
(1!*!,, "、!*&!8 ,、6*6+& "、1!*#+# 3、1!*3#! 3) "

表 $ $%%& ’ !&&#年各年的能繁母畜指标数值 ($)

年 份
能繁殖母猪 能繁殖母牛 折猪头数 能繁殖母羊 折猪头数 种 鸡 折猪头数 折猪头数合计

(万头) (万头) (万头) (万头) (万头) (百万只鸡) (万头) (万头)

!""# ,’*,# 83*’# ’6*!+ !’#*"# !8*’8 +&*+# &!*## !!6*"!
!""! ,8*+# 6,*8# ,&*’# !&3*!# !+*6" 8#*## &,*## !&6*8"
!""& ,"*’# "&*3# ,8*’+ !&’*&# !+*,# 8+*## &8*## !’3*#+
!""’ +#*"# !#3*8# +’*6# !&6*## !8*## 3#*## &6*## !,6*3#
!"", +"*8, !,!*!’ 3#*+8 !,’*++ !3*", 6’*+# ’’*,# !6!*+,
!""+ 3,*!# !6"*!# ",*++ !",*’# &,*&" !#+*+# ,&*&# &’+*!,
!""8 3"*38 &&,*’# !!&*!+ &!3*,# &3*!6 &&’*&+ ,3*!# &88*!"
!""3 ,,*"" !,’*,# 3!*3# !+,*’# !"*&" 83*+# &3*## !8&*"6
!""6 66*3# !83*6# 6’*"# !8&*!# &#*&8 !’3*+# +,*"# &,3*38
!""" 6,*"# !3"*8# 6"*6# !8"*"# &!*&, !’’*3+ +’*+# &,"*,,
&### "#*## !"8*’# "6*!+ !3+*’# &!*"! !"!*&+ 38*+# &68*+8
&##! "+*"# &!8*&# !#6*!# !3"*8+ &&*,8 &"#*+# !!8*&# ’,&*88
&##& !##*## &,&*!# !&!*#+ !68*!+ &’*&3 &,+*+# "6*&# ’,&*+&
&##’ !#,*## &8#*## !’#*## !"!*## &’*66 &3+*3+ !!#*’# ’86*!6
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!"#$%&&’ ( )%*#$%&+, & -#’.,%,,( "
估计结果表明，生产函数估计的拟合优度、总体显著性检验、单个参数的显著性检

验都达到了较高的显著性水平。从!式结果可知：
/#$%$(, , "#$%&$( 0 ##$%$11 1, $#$%$.$ "
1&&$2"$$0 年吉林省畜牧业科技进步贡献率为科技进步率 3畜牧业科技进步增长

率，即：$%$(, , 3 $%1,( ’#$%+$,。吉林省畜牧业科技进步贡献率为 +$%,4。

! 计算结果与分析
!"# 指标数据计算结果
畜牧业物质消耗投入的产出弹性为 $%&$( 0，表明畜牧业物质消耗投入每增加 14，

畜牧业产值将增加 $%&$( 0，这是 0 个投入要素中最高的，充分反映出物质消耗对发展
畜牧业生产的重要性，反过来也说明我省在发展畜牧业方面资金的奇缺，严重束缚了畜

牧业规模化和其产品标准化，进而影响其产品在国际国内市场的占有率。能繁母畜的产

出弹性为 $%$.$ "，表明能繁母畜头数每增加 14，畜牧业产值将增加 $%$.$ "，也就是
说，如果优化种群结构，应能产生较好的经济效果。畜牧业劳动力的产出弹性为 $%$11
1,，它是 0 个要素中最低的。表明在目前情况下增加劳动力对畜牧业经济增长意义不
大，如果再增加素质低的劳动力，可能给畜牧业经济发展带来负面影响。

!"$ 科技进步对产出增长的贡献分析
计算结果表明，从 1&&$2"$$0 年，我省畜牧业的科技进步率已达 (%,,4，使综合科

技进步对产出增长的贡献份额达到 +$%,45+$%,4#$%$(, , 3 $%1,( ’6，已超过畜牧业经济
增长方式分界线要求的 +$4的水平，表明科技进步因素已成为推动畜牧业经济增长的
主导因素。

参考文献：

718 国家统计局 % 吉林省 51&&$2"$$0 年 6统计年鉴 798 % 北京：中国统计出版社 %
7"8 国家计划委员会 % 中国农业成本资料汇编 798 % 北京：中国农业出版社，1&&$2"$$" %

表 $ #%%& ’ $&&!年畜牧业总产值、物质消耗、能繁母畜和畜牧业实际劳动力投入量 ($)

年 份
畜牧业产值5万元、
以 1&&$ 年不变价6

物质费用5万元、
1&&$ 年可比价6

劳动力5万人、
标准折算6

能繁母畜5折
猪头数万头6

1&&$ ,1, "1&%$ 1’’ 0.,%$ 10,%+’ 11.%&1
1&&1 ,+1 ’,"%$ 1&" +"(%+ 1,&%$0 1".%’&
1&&" +$$ 1.1%$ "1. ’(1%$ 1+.%," 10(%$+
1&&0 ’$0 +1,%$ "., +0$%$ 1+(%(& 1,.%($
1&&, 1 "$1 0&’%$ +.$ "(+%$ 1&$%,& 1.1%+,
1&&+ 1 (00 1+,%$ .,$ +&0%$ ""&%0& "0+%1,
1&&’ " $1& &(1%$ 1 $0. &1"%$ "1.%&1 "’’%1&
1&&( " 000 &$&%$ 1 1"+ .+.%$ "+,%,. 1’"%&.
1&&. " +,1 11(%$ 1 1." .""%$ "0,%.$ ",(%(’
1&&& " ’’. 0’1%$ 1 "$& $’,%$ 1&(%&( ",&%,,
"$$$ " ’.( $&.%$ 1 1.0 ’((%$ "$,%1, ".’%+’
"$$1 " ’0" 0(1%$ 1 "$0 0,.%$ ""’%.1 0,"%’’
"$$" " (11 "("%$ 1 0"$ 1.$%$ 1&0%,’ 0,"%+"
"$$0 " .,’ .0’%$ 1 0+& (.+%$ 1(&%$( 0’.%1.
年均递增546 1,%(’ 1’%1& "%$’ .%,1
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