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抗蚜系列高粱杂交种选育与利用
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摘 要：利用外国高粱抗蚜资源 ’("" 和 )*+,-. 进行抗蚜育种，育成 # 个抗蚜高粱杂
交种，其中高秆四杂 , 号和中秆四杂 -( 为吉林省主推品种。四杂 , 号获 "//( 年吉林省科技
进步三等奖；四杂 -( 获 -%%- 年吉林省科技进步二等奖，并获国家发明专利，"//%0-%%" 年
累计推广面积 #. 万 12-，创社会效益 ,3" 亿元。
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! 抗蚜高粱杂交种的选育
.% 年代初期，高粱蚜虫危害严重，药剂防治会造成环境污染等，所以，抗蚜育种成为

育种目标之一。"/.-0"/., 年，先后从山西农科院引进了外国高粱抗蚜源 ’("" 恢复系
!’(""5&和 )*+,-. 不育系及其保持系 !,-.*6&，依据前人研究和测交鉴定，明确了抗蚜
性状是显性单基因控制的，可以直接组配杂交种。但是，’("" 配合力不高，)*+,-. 熟期
偏晚，直接利用不理想，我们一方面栽培训化，一方面研究设计将抗蚜基因转到恢复系

当中。这期间对 ,-.*6 进行连续选早穗回交，每年两代，并设计与 ,-.* 血缘对立的恢
复系，作 575 的有性杂交组合，选育与 ,-.* 组配的高配合力的恢复系，同时用 ’("" 作
为目标性状采用单交、双交、递交和回交等杂交方式又作了大量的人工去雄有性杂交组

合，以选育高配合力的抗蚜恢复系。

"/.-0"/./ 年，对有性杂交后代用系谱选择法进行选育、自交、基因纯化和测配。
"/.( 年，血缘倾外的 ",%5!’(""7#.%8&抗蚜恢复系选育成型，与血缘倾中国类型的不育
系 -’#"* 组配了高秆抗蚜杂交种四杂 , 号 !-’#"*7",%5&，"/.’ 年参加了吉林省区试；
并用 ",%5 与吉农 "%"* 又组配了高秆杂交种四杂 ’ 号 !吉农 "%"*7",%5&，参加了 "//%
年吉林省区试。而 )*+,-. 一直没配出好的组合，分析主要原因是恢复系不理想，配合
力不高。同一时期敖杂 " 号在春播早熟区推出，从生产中了解到，中秆杂交种很受欢迎，
所以及时调整育种目标，由高秆转向中秆，制定了中秆、抗蚜、高产和制种不错期的育种

目标。在试验中明确了 ,-.*6 的优缺点，虽然配合力中等偏上，熟期偏晚，但是灌浆速度
快，受精后 #% 9 基本达到成熟，而且测交种的子粒不衰，壳小易脱。因此，必须选育出高
配合力的恢复系与其组配。
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!""# 年夏季，根据调整后的育种目标，针对 $%&’( 的特点，利用现有高代恢复系和
外引资源作了 ) 个有性杂交组合：晋粱 *+铁恢 !*,、晋粱 *+,*!!、忻粱 *% -三台忻+晋粱
*、忻粱 *%+铁 %#& -大晋四、忻粱 *%+铁恢 !*, 和铁 %#& -大晋四+晋粱 *。!""% 年冬在海
南，这些恢复系组合是 .* 代，大部分穗系性状稳定，开始测配合力，用 $%&’ 测配上了 &
个组合，其中一个是 $%&’+南 !//，即四杂 %* 中秆抗蚜杂交种，!""/ 年越级升入吉林省
区试。南 !// 是忻粱 *%+$"$0，而后代 $"$0 是恢复系组合铁 %#&+大晋 $ 的稳定系。由
于在育种目标上设定了杂交种双亲的抽穗期相近，以便克服制种错期的弊端，而 !""%
年在海南南 !// 表现温光反应敏感，生育期缩短，!% 月 %$ 日抽穗，$%&’ 是 ! 月 %$ 日抽
穗，预测花期不遇，但是，当时忻粱 *%+$"$0 已是 .*，急需测配合力，所以当南 !// 露出
齐叶时，就把其主茎折断，促其分蘖，利用分枝的花粉与 $%&’ 配上了这个组合。四杂 %*
的初配成功是育种思路正确、选择正确和操作技术正确的结果。

! 抗蚜杂交种的特征特性及产量水平
四杂 $ 号特征特性：属于高秆抗蚜杂交种，株高 %,#1%&* 23，茎秆韧性好，高抗蚜

虫、抗倒、抗黑穗病和中抗叶病。芽硬易抓苗，!& 片叶，穗长 %%4* 23，中紧穗，红色软壳，
椭圆形红黄粒，千粒重 %, 5，着壳率 #4*6以下，穗粒重 &#1!#* 5。单宁含量 #4#%*6，蛋
白质含量 !#4&6，淀粉含量 ,#4!6。生育期 !%$ 7，需活动积温 % $*#1% *##8·7，适应在
吉林省的四平、辽源、长岭、德惠及内蒙古的哲盟和赤峰等地栽培，公顷保苗 &4* 万株。
四杂 $ 号的产量水平：!"&,1!"&" 年省区试 / 年平均产量为 ) #$)4/) 95 - :3%，比对

照吉杂 %) 增产 !&4#)6，!"&&1!"&" 年生产试验两年平均产量为 ) #&"4& 95 - :3%，比对照

吉杂 %) 增产 !*4/6。
四杂 %* 的特征特性：属于中秆抗蚜杂交种，株高 !)#1!,* 23，!, 片叶，胚芽拱土力

强。粗纺锤中紧穗，穗长 %,1%& 23，千粒重 %&1/! 5，红壳、红粒，蛋白质含量 &4&,6，淀
粉含量 ,)4)!6，单宁含量 #4*,6。高抗蚜虫、抗倒、抗黑穗病、紫斑病，活秆成熟，子粒不
衰。壳小易脱，穗均匀，稳产性好，生育期 !%$ 7，需活动积温 % *##1% )##8·7，由于子粒
灌浆速度快，所以适应区域非常广泛，在吉林省的高粱主产区白城、松原和榆树的部分

地区，黑龙江省的肇东、肇源、双城及内蒙的科左中旗和后旗等地区均能种植，公顷保苗

!# 万株。
四杂 %* 的产量水平：!""$1!"") 年吉林省区试 / 年，平均产量为 , ))#4" 95 - :3%，比

对照吉杂 ,# 增产 !*4$6，!""/1!""$ 两年生产试验平均产量为 , ,),4# 95 - :3%，比对照

吉杂 ,# 增产 !*4/6。

" 抗蚜杂交种的利用
!"# 四杂 $ 号的利用

!""# 年四杂 $ 号的选育成功取代了吉杂 %) 和 %, 在生产中的主宰地位，!""#1!"")
年累计推广面积 %%4#, 万 :3%，增产 // !#* 万 95，增加社会效益 %4% 亿元，!""* 和 !"")
年四杂 $ 号种子出口日本 ! 万 95，可种植面积 *##1)## :3%。四杂 $ 的推广解决了生产
中高粱蚜虫危害的难题，降低了生产成本，提高了经济效益。

!"% 四杂 %& 的利用
四杂 %* 育成以后，成为吉林省的主栽品种。四杂 %* 的大面积应用是其几大优点决

定的：一是高产、多抗，尤其是抗蚜和抗黑穗病的特点突出，实现了免用农药的环保设
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想，是当前保护环境和开发绿色食品的一大创新；二是株高适中、变幅不大，年际间变幅

在 !" #$ 左右，穗均匀，子粒外观颜色好，乳熟期粉红色；三是胚芽拱土力强，%&’( 是外
国高粱，比其它的外国高粱芽硬，易抓全苗；四是灌浆速度快，高温年授粉后 !" ) 可以
成熟，低温年 !* ) 达到成熟；五是制种产量高，公顷产量可达 * """ +,。因此，四杂 &* 推
出以后轰动效应大，种子供不应求，四杂 &* 的种植面积迅速扩大，在我省高粱主产区成
为主栽品种，从 -.../&""- 年 ! 年累计推广面积 -*012 万 3$&，增产粮食 &0!* 亿 +,，创
社会效益 -0’’ 亿元，四杂 &* 获 &""& 年吉林省科技进步二等奖，并获国家发明专利。

! 结 论
抗性育种工作首先要重视抗性资源的引进，注重研究所用资源的血缘关系、遗传基

础，不能盲目的组配，有目的改良，才能达到预期的目标。例如组配四杂 % 号的不育系
&2!-( 是中国高粱类型的不育系4中国高粱细胞核5，而 -%"6 是自选的，具有显性抗蚜基
因的血缘倾外的恢复系，所以形成了中7外的血缘对立关系。组配四杂 &* 的不育系
8(9%&’ 是具有显性抗蚜基因的外国高粱不育系，南 -!!6 是比较复杂的中外杂交后代
的衍生系，在选育过程中，选择倾中国类型的后代进行基因纯合，所以形成了外7中的血
缘对立关系。
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