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小麦稳叶控株增穗高产新

途径的理论与实践
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摘 要：在分析以往小麦高产途径的基础上，提出一条稳住叶面积系数、控制株型增穗

数的小麦高产新途径。实践证明，该途径有助于促进源库流在高水平上协调与平衡，且有助

于收获指数的提高，故成为现阶段实现小麦单产稳定通过 ) * + ,-$，进而获取更高产量的较

好途径。
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进入 $’ 世纪 )’ 年代以来，实现小麦稳产 ) * + ,-$ 已是许多科技工作者追求的目

标，无论是育种还是栽培工作者都在为此而努力。尽管小面积 ) * + ,-$ 的麦田屡屡出现，

但却不能真正实现稳产 ) * + ,-$，小面积达到 "’#/ * + ,-$ 的理论途径并未形成。为此我们

以烟台市小麦高产的实践为基础，对小麦稳产 ) * + ,-$，小面积达到 "’#/ * + ,-$ 的高产新

途径的理论进行如下探讨。

! 长期不能稳产 " # $ %&’的原因

!,! 受品种本身生产能力所限
回顾 "))$ 年，因气象条件有利，烟农 "/ 小麦千粒重达到 12 3 以上 !比正常年份 1/

3 高出 2#%4(，龙口市有 1 块早、中、晚茬高产田，单产都达到 ) * + ,-$ 以上。第 $ 年，还是
这些麦田，单产却只有 2#&52#6 * + ,-$。由此看来，烟农 "/ 小麦实现 ) * + ,-$ 的产量，在很

大程度上取决于气象条件，故算不上稳产 ) * + ,-$ 的品种。因此，要实现稳产 ) * + ,-$，首

先要从选用生产能力稳定的品种入手。

!,( 肥水的运用不能从根本上排除倒伏危险
强调重施起身肥水和要求重施起身7拔节肥水，这两种肥水的运用，其效应将促进

基部 "、$ 节间伸长和倒 $ 叶、旗叶增大，稍有不慎，倒伏时有发生。为完全排除倒伏危
险，势必进一步推迟肥水，却又担心成穗不足或失去明显的分蘖优势，致使栽培工作者

长期徘徊在两难之间。而且，在施肥上往往只注意氮磷配合，对高产麦田增施钾肥仍然

重视不够，亦将影响抗倒能力增强和产量的进一步提高。
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!"# 严格控制单位面积穗数
在运用起身肥水的情况下，为防止倒伏把单位面积穗数控制在适度偏低水平上，很

自然地给穗粒重加大了压力。在 !"# $ % &’( 产量水平尚且能够承受，若产量水平再高，其

压力更大。其一，一般同一品种粒重变化不大，为求产量于是把大部分压力集中到穗粒

数上，势必要求更多的弱势花成粒，而弱势花在营养分配上却始终处于劣势地位，其本

身就蕴藏着不稳定因素；其二，为提高穗粒重选用大粒型品种，仅就胶东半岛而言，凡千

粒重超过 #) * 的大粒品种，其子粒饱满程度受气象条件影响甚大，多数年份难求子粒饱
满，这又是一个不稳定因素。而且，穗粒重大需要茎秆具备更高的支撑强度，由此亦将带

来新的倒伏危险。可见，单靠提高穗粒重求得更高产量也并非易事。

!"$ 只注重调整产量 # 因素，难以建成真正合理的群体结构
通常所说的产量构成 + 因素主要反映了库的面貌 , 至于源与库的协调程度如何-长

期以来未得到更多关注。如果单从产量 + 因素上做文章，往往调来调去，一个因素上去
了，另两个因素又下来了，产量依然难以提高。因为只注重调整产量 + 因素，而忽略了密
度与株型的配合，这样很难建成真正合理的群体结构。起身或起身.拔节肥水的运用，将
促进倒 ( 叶和旗叶增大，就个体而言可能有好处 /已有研究证明这两片叶子与穗部性状
密切相关0，但从群体结构看来，这两片叶子面积过大必然影响下面的茎叶受光，若倒 +、
倒 1 叶过早枯黄，将妨碍基部节间充实并导致根系早衰。因此，即使穗数控制在合理水
平，若不注重株型，仍无法建成真正合理的群体结构，而合理的群体结构则是实现再高

产所必备的前提条件，舍此难求再高产。

! 小麦稳叶控株增穗高产新途径的形成
%"! 历年高产实践的启示
分析小麦单产!2 $ % &’( 部分地块的群体结构资料，从中得到一定启示。

从表 3 看出：!4 块单产!2 $ % &’( 麦田的共同特点是叶面积指数/由上 + 叶组成0基
本保持同等水平/1"1!51"!30，这是共创高产的基本保证。"地块间穗数变幅较大/46#"#5
3 )()") 穗 % ’(0，相应的单茎上 + 叶面积变幅也较大/4#"451#"1 7’( %茎0，正是通过两者的
互相协调，形成了各具特色的合理群体结构。可以看出，结构合理与否，不在单位面积内

穗数的多少，关键取决于密度与株型的配合。#比较而言，似乎大密度小株型的群体结
构具有更明显的优势。其中 322( 年中村龙化麦田为 3) 月 3! 日播种的独秆栽培小麦，
326( 年乡城南王科技队麦田却为 2 月 (6 日播种的半精播小麦，两者都通过建成大密度
小株型的群体结构而获得比较理想的产量，且在各高产地块中居领先水平。故认为可以

此作为再高产的突破点。

表 ! &块高产麦田密度与株型的配合 品种为烟农 3#

年 份 单 位
面 积 产 量 穗 数 上 + 叶面积

株 型
叶面积指数

/&’(0 /$ % &’(0 /穗 % ’(0 /7’( %茎0 /89:0

3263 黄县农技站 )")44 6 2"#3) 46#"# 4#"4) 大 1"#)
326( 黄县农技站 )")!) ) 2")1# 63!"# #1"6) 中 1"1!
326( 乡城南王科技队 )")!4 ! 3)"13! 3 )()") 1#"1) 小 1"4+
322( 北马曲阜 )"3+( 4 2"((( 614") #1"61 中 1"41
322( 中村海刘 )"33! ! 2")+! 2))") #3"++ 较小 1"4(
322( 中村龙化 )"((# + 2"!(2 2!)"# 16"#+ 小 1"!3
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!"! 选定稳叶控株增穗作为稳产 # $ % &’!的高产新途径

根据以上探索，确定现阶段稳产 ! " # $%& 的高产新途径为稳住叶面积系数和控制株

型增穗数，简称稳叶 ’()*+控株 ’型 +增穗途径。该途径的基本要求是：!将开花期由上 ,
叶组成的高效 ()* 稳定控制在 -./0/ 合理范围之内，这是实现稳产 ! " # $%& 的基本保证

和前提。"在稳住高效 ()* 的前提下把株型控小，借此换取单位面积内穗数的增加，以
达扩库之目的，建成以大密度小株型为特色的群体结构，并依此获取更高的产量。

! 稳叶控株增穗高产麦田的特点
在 1!!201!!3 和 1!!301!!4 两个生产年度内，龙口市按高产新途径设置的重点示

范田较好地实现了稳产 ! " # $%& 的基本目标。现将其麦田的主要特点简要分析如下：

(") 产量结构特点

分析表 & 看出：!! 块 ! " # $%& 以上产量的麦田分属 , 个品种，从成穗水平看均属
中间型。!&--5& 其成穗数多、粒重高，但穗粒数少是其限制产量的主要因素；45136& 成
穗数较多、粒重高，但穗粒数偏少，增产潜力比 !&--5& 略大；莱州 1,3 属矮秆、小叶型品
种，成穗数多、穗粒数也多，且成穗数与穗粒数间矛盾不突出，收获指数高是其明显优

势，具有更大的增产潜力。! 块麦田的共同特点是在穗粒数和粒重与普通麦田比未减少
的情况下，均具有较高的成穗数。"干物质积累量大、收获指数高是稳叶控株增穗麦田
的共同特点。通过对表 & 的分析看出，凡!! " # $%& 的麦田，生物产量约在 140&1 " # $%&，

收获指数约为 5./05.-, 的适宜范围内，而!15./ " # $%& 的麦田，地上干物质总量均达到

&&./ " # $%& 左右，收获指数则达到 5.-3 以上。由此认为，应以提高收获指数作为进一步
提高单产的主攻方向。怎样才能有效地提高收获指数，除注意选用矮秆、小叶、大穗型且

收获指数高的品种外，实施稳叶控株增穗栽培技术正是十分有效的途径，即通过合理的

技术调控来增大花后干物质积累相对量，有效地换取收获指数的提高。

("! 经济产量形成期群体结构特点
从表 , 看出：!4 块高产示范田开花期 ()* /.1/02./,’挑旗最大 ()* 为 2.!&03.4!+，

其中高效 ()*，45136& 为 -.,0-.42，!&--5& 为 /0/.1& ’由于该品种茎叶夹角小，株型紧
凑，故可容纳较大叶面积 +，基本保持在适度合理水平，实现了预定指标；"试以穗叶比
作为衡量密度与株型关系的指标，经比较看出，1!!201!!3 年度春季少雨，控制得力，建
成了比较理想的大密度小株型结构，10- 号田穗叶比71,5’穗 # %& 叶+；1!!301!!4 年度春

表 ! 重点高产示范田的产量结构、干物质积累与收获指数

地号 品 种

产量结构
产 量

’" # $%&+
地上总干重

’" # $%&+ 收获指数穗数 粒数 粒重

’穗 # %&+ ’粒 #穗+ ’%8 #粒+

1 号 45136& 3,5./ ,,.5! -,.! 15.215 &&.-/- 5.-3& /
& 号 45136& 23,./ ,&.32 -,./ !./!3 &5.!3& 5.-/3 2
, 号 45136& 23!./ ,,.33 -5.1 !.&5, &5.454 5.--- &
- 号 !&--5& 1 5,5./ &2.-4 ,/., !.2,, &5.!5- 5.-24 5
/ 号 !&--5& 3&5.5 &!.1, -2.1 !.22! 14.325 5./1/ -
2 号 45136& /31./ ,/.22 -/./ !.&3- 14.-22 5./5& &
3 号 45136& ///.5 ,2.5& -2.5 !.12! 13.45! 5./12 -
4 号 45136& 222./ ,1./3 -,.2 !.5&, 14.&,4 5.-!- 3
! 号 莱州 1,3 352./ -,.&- ,4.5 11.254 &&.4-1 5./54 ,

注：! 号田为 1!!! 年莱州金海作物所 5.1// $%&高产示范田。
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季多雨，日照不足，叶片扩展较大，虽经控制和自动调节，建成了小密度大株型群体结

构，!"# 号田穗叶比普遍下降$%&’(穗 ) *& 叶 +，在特定气象条件下有效地避免了倒伏，但
同时也失去了大密度小株型结构所具有的特征和优势；!表 , 资料还表明，在群体穗颈
维管束总数与单位面积穗数之间相关极显著(-.’/01, 122+，如果把穗颈维管束看成是向
穗部输送营养的总通道，那么适当增加单位面积穗数将在流的方面带来一定优势；"前
人把粒叶比作为反映源库协调与平衡程度的指标。从各示范地块的粒叶比看，%"3 号田
为 ’/33’ 3"’/3!3 ,(粒 ) 4*& 叶 +，!"# 号田为 ’/,%1 0"’/,3! ’(粒 ) 4*& 叶 +，年际间有明显
的差异，系因群体结构分属不同类型、穗叶比不同所致。在同一年度内，不同地块的粒叶

比则呈现与产量差异次序基本一致的趋势(与前人研究结果一致+。

! 小麦稳叶控株增穗的栽培技术
为使高产麦田沿着稳叶控株增穗技术方向发展，最终实现预期产量，必须掌握以下

关键的栽培技术措施：

#选用稳定生产能力达到 0 5 ) 6*& 以上的中穗型、小叶矮秆、株型紧凑和抗倒能力

强的品种，以利建立大密度小株型群体结构。

$创造能够确保单产达 0 5 ) 6*& 水平的肥水条件。要求土壤有机质7%/%8、碱解 97
0! *: ) ;:、速效 <&=!71! *: ) ;:、速效 >&=70’ *: ) ;:，若养分含量不足可采用增施有机
肥等措施加以补充。要求养分总供应时 9731#/, ;: ) 6*&、<&=!7!’’/0 ;: ) 6*&、>&=7&?#/’
;: ) 6*&，总供水量为 ! 1&# *, ) 6*&。

!按播期确定适宜基本苗。为营造高穗叶比群体结构，基本苗不能太少，通常要求
始播期的基本苗宜从合理成穗数的 &’8起步，而后逐步增加。

"合理运用肥水。这是建造合理群体结构并协调源库平衡的关键，主要是改以往春
季在起身@拔节运用肥水为在倒 , 叶露尖至旗叶露尖之间根据苗情科学地运用肥水。

%加强后期管理，把好扩库的最后一道关口，为增源、畅流创造良好条件。重点保证
开花后浇水两次，一次是扬花@鼓粒水，另一次是灌浆@麦黄水。

" 高产新途径理论与技术的推广应用效果
!"# 使当地稳产 $ % & ’()的高产示范始终保持国内领先水平

%001"%000 年烟台市按稳叶控株增穗设置的小麦高产示范田，%00? 年单产达 0 5 )
6*& 以上的有 %’ 处，占全省达标总处数的 1&/18；%00# 年单产达 0 5 ) 6*& 以上的有 %&

表 * 重点高产示范田经济产量形成期的群体结构主要特点

地号 品 种 开花期 其中高效
群体穗颈

维管束总数
穗数 穗叶比 粒数 粒叶比 粒重 产量

ABC ABC (%’, ) *&+ (穗 ) *&+ (穗 ) *&叶+ (粒 )穗+ (粒 ) 4*&叶+ (*: )粒+ (5 ) 6*&+

% 号 #’%?@& !/,& 3/!! ,3/#3! ?,’/! %,?/,% ,,/’0 ’/3!3 , 3,/0 %’/1%’
& 号 #’%?@& !/%! 3/33 ,’/0#% 1?,/! %,’/?? ,&/?1 ’/33% ! 3,/! 0/!0?
, 号 #’%?@& !/&% 3/1! ,’/13! 1?0/! %,’/3& ,,/?? ’/33’ 3 3’/% 0/&’,
3 号 0&33’& 1/%1 !/%& !,/’?% % ’,’/! %1&/’, &1/3# ’/33, ’ ,!/, 0/1,,
! 号 0&33’& 1/’# !/’’ ,0/’&3 ?&’/’ %%#/3& &0/%, ’/,3! ’ 31/% 0/110
1 号 #’%?@& !/0& 3/,1 &!/??! !?%/! 01/!3 ,!/11 ’/,33 & 3!/! 0/&?3
? 号 #’%?@& !/0’ 3/,’ &?/3%? !!!/’ 03/’? ,1/’& ’/,,# # 31/’ 0/%01
# 号 #’%?@& 1/!, 3/#1 &?/!,% 1!!/! %’’/,# ,%/!? ’/,%1 0 3,/1 0/’&,

注：% " 3 号田为 %001 " %00? 年度；! " # 号田为 %00? " %00# 年度。

%3 吉 林 农 业 科 学 &0 卷



处，占全省达标总处数的 !""#。
!"# 突破 $%"! & ’ ()#大关*连创国内平原小麦高产纪录
在 $% 处小麦高产示范田中，有 & 处经国内著名专家验收单产突破 !"’% ( ) *+$，一是

!,,- 年龙口市北马镇前诸留村 !’!.& *+$ /"!-0$ 小麦平均单产达到 !"’.! ( ) *+$；二是

有一片 "’!,1 *+$ 地块获单产 !"’,-. ( ) *+$，创国内平原区冬小麦单产最高纪录；三是

!,,, 年莱州市金海作物研究所 "’!%% *+$ 莱州 !&- 小麦获单产 !!’."/ ( ) *+$，再次刷新

了以上高产纪录。
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