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提高玉米商品品质的关键技术研究

刘武仁!冯艳春!郑金玉!刘凤成!蔡洪岩

!吉林省农业科学院农业综合研究所!吉林 公主岭 "#$"%%&

摘 要" 通过对中晚熟优良玉米种群的选择及其区域性# 规模性种植! 合理密植与施

肥!田间及庭院降低水分等措施!研究了提高玉米商品品质的关键技术$
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提高玉米商品品质是我国加入 *+, 以后对国产玉米的迫切需要$ 吉林省地处我国
玉米的主产区!长期以来单纯追求产量!忽视玉米质量!致使高水分&低容重和低成熟度
玉米困扰着吉林省玉米参与国内外市场的竞争!阻碍着农民种植玉米经济效益的提高$
为此!提高吉林玉米商品品质的研究十分必要$

! 选准品种是提高玉米商品品质的关键
吉林省目前应用的玉米品种来自全国 "% 多个省份!有近百个品种!熟期&抗性和品

质相差悬殊$ 面对品种多&乱&杂的局面!在品种的选用上应突出 # 点"一是产量和质量
同时为核心的双重指标%二是突出商品品质的关键指标!即容重&色泽和收获时子粒含
水量等%三是成熟期适中!生育期留有余地$

表 " 为吉林省中部地区供试的 - 个品种!生育天数为 ".(/"#( 0!收获时子粒含水
量 #"1.2/3.1%2!容重为 $(%1(/4(51" 6 7 8!百粒重 .514/3%1$ 6!单产为 4 3#%1$/"" $4$1"

收稿日期".%%#9%49.5
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表 ! 玉米不同品种对比试验结果 !公主岭&

项 目 郝育 - 四密 .( 吉单 .%- 法育 "号 原单 .. 陕单 -"" 莱育 #""- 铁单 "3 吉单 #3.

收获密度!万株 7 :;.& (1. (13 (14 315 31$ 31$ (1# (1% $1"
穗行粒数!粒& #- #4 #5 #4 #- #- 3" #- #-
穗粒数!粒& $%3 (.4 (.$ $#- $"3 $.5 $.( $#% (("
穗粒重!6& .%-1# .%"15 .%315 .(%13 .3-1# "5%1. .4"15 .%"1" "-%14
百粒重!6& #31$ #51# #51- #-1. 3%1$ .514 3#1( #"1- #31$
收获时含水量!2& #"1. #"15 #.1% 3.1% #$1% #(1. 3"1. ##1% #.1(
黑穗病株率!2& %1% %1% ""1$ 31. "%1. -1( "(14 41# $1$
活秆成熟 ! ! ! ! ! ! !
单产!<6 7 :;.& "% #-(15 "" ".41% " #.51# "% $%-15 - 54#14 4 3#%1$ "" $4$1" - ..51. "% (."1#
容重!6 7 8& 4"%1# 43-1% 4((13 $(%1( 43(1" 4""15 4"41( 4#-15 4(51"
生育天数!0& ".( ".( ".( "#( ".5 "#. "## ".( ".5
位次 ( . $ # 4 - " 5 3
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!" # $%&! 品种间产量和品质相差悬殊! 为此"应选择以四密 &’ 为代表的中晚熟品种"生
育期不超过 ()* +"收获时子粒含水量不超过 )),"容重在 -.* " / 0 以上"百粒重 )’ " 左
右"单产 .* *** !" # $%& 以上的优良品种群!

! 优良玉米种群的区域性!规模性种植
突出 ) 个特点#一是突出区域宏观产品质量的均一性和稳定性$二是变同一区域品

种熟期早%中%晚搭配种植为熟期%品质相近的各品种搭配种植$三是变品种无明显栽培
特点的多%乱%杂为同一优良种群的区域性%规模性种植!
!"# 玉米品种的优良种群与非优良种群
以公主岭范家屯镇香山村为例"共有玉米面积 )*1 $%&"以四密 &’%四密 &. 为代表

的最佳品种群中还有吉单 &*2%铁单 .’%吉单 )3& 和郝育 2 号"种植面积为 &-’43 $%&"占
玉米面积的 2*,"另有 .*,的非优良品种莱育 )..2%富友 . 号%沈单 .1%陕单 2.. 和豫
玉 &&!优良种群平均单产 2 2&)4. !" # $%&"非优良种群平均单产 5 51’4. !" # $%&!优良种
群的质量性状显著好于非优良种群6表 &7! 优良种群收获时含水量 ))8&9"容重 -3’4. " #
0"售粮时水分 .24&,$而非优良种群收获时含水量 3.4.,"增加了 -42 个百分点"容重
1-)42 " # 0"降低了 -.4& " # 0"售粮水分 &&4- ,"增加了 )4’ 个百分点!而且粒形的均一性
和色泽均不如优良种群!

!"! 玉米非优良种群的混入对商品品质的影响
如果非优良种群按实际产量比例混入优良种群" 致使收获时含水量 ))4&,:)’4&,

的 & 个差值幅度增加至 ))4&,:3)4.,的 242 个差值幅度"售粮时子粒含水量由 .-4-,:
&*41,的 &42 个差值增至 .-4-,:&34*,的 14) 个差值" 并加大了水分含量的不均一性"
影响了品质! 玉米子粒间含水量的不均匀性的加大"给粮食的仓贮和保管增加了隐患!

" 在合理密植中强化商品品质
密度大小对玉米商品品质是有影响的"除了个体与群体矛盾变化造成的差异外"随

密度增加"单位面积果穗增多"果穗变小"而果穗尖端和根部子粒在总子粒中所占比例

表 ! 公主岭市范家屯镇香山村玉米品种种植情况调查

品 种 面积6$%&7 总产6!"7 收获水分6,7 售粮水分6,7 容重6" # 07 百粒重6"7

优良种群 四密 &’ 5*4’ 2.. -1545 )&45 &*41 -324’ 3*45
四密 &. ’-4* ’.3 31-4& )’4& .-4- -314’ 3*45
吉单 &*2 ’*4* 3’3 -*54’ ))4* &*4& -’14. )542
铁单 .’ &*45 &&* 3534& ))4& .54& -&&4* )342
吉单 )3& )-4. )’. )*14& )&4’ .-45 -’54. )341
郝育 2 )*4* &5* 15141 )&4* .543 -.*4) )341
平均值 ; ; ))4& (24& -3’4( )541
变 幅 ; ; ))4& : )’4& (-4- : &<41 -(<4) : -’54( )341 : 3<45
合 计 &-’43 & -)& 5&(4’ ; ; ; ;

非优良种群 莱育 )((2 (141 (’& (’(42 3&4) &34< 1-’4) 3)4’
富友 ( 号 34( )’ &-541 3(45 &(45 1)24- )14(
沈单 (1 )45 )< <(&4& 3(4’ &&45 -&)4< )’4’
陕单 2(( 34< &1 -’<4& )’4& (-45 -((45 &54-
豫玉 && &4( &< 2’54& 3)4( &&4< 1554’ )245
平均值 ; ; 3(4( &&41 1-)42
变 幅 ; ; )’4& : 3)4( (-45 : &34< 1)24- : -&)4< &54- : 3)4’
合 计 )<14< &1’ (’(4( ; ; ; ;
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增加!由于这部分子粒品质上的差异!进而影响玉米的质量"
以吉林省主推的玉米品种四密 !" 为例!设不同密度 #$% 万&’$( 万株 ) *+,!探讨密

度与玉米质量性状的关系"
密度 -.万株 ) *+,/与果穗尖部.或根部0子粒 1.万粒 ) *+!0呈极显著正相关!234$5’% ,66!

137’$!’8"4$5(! 9-!:,34$5%( ;!即密度每增加 < 万株 ) *+,!尖部=或根部0子粒增加 "4$5
万粒" 尖部和根部子粒各占总子粒的百分比也有明显差异!9$% 万株 ) *+! 时各占 %$’>!
"$! 万株 ) *+! 各占 5$">!;$( 万株 ) *+! 各占 <4$5>!%$! 万株 ) *+! 各占 <<$5>!’$( 万株 )
*+! 各占 <9$">=果穗尖部和根部以 "4 粒为划分界限0"
密度 -=万株 ) *+!0与容重 1=? ) @0呈极显著负相关!2374$5’4 %66!13%"($%7,$’9" (-!

:,34$5;< ’!即密度每增加 < 万株 ) *+,!容重降低 ,$’ ? ) @"
密度 -=万株 ) *+,0与收获时子粒含水量 1 呈极显著正相关!234$’%’ 466!13,($’"8

<$4<5 9-!:,34$%%4 5!即密度每增加 < 万株 ) *+,!玉米子粒含水量增加 <$4,>"
密度 -=万株 ) *+,0与百粒重 1=?0呈极显著负相关!2374$5;% 9!13(9$,;7<$99, 5-!

:,34$59" %!即密度每增加 < 万株 ) *+,!百粒重平均降低 <$99 ?"
密度 -=万株 ) *+,0与子粒大小 1=粒数 ) @0呈极显著正相关!234$5"; (66!13< ;;’$"8

%<$5’; ;-!:,34$5<( %!即密度每增加 < 万株 ) *+,!玉米子粒增加 %, 粒 ) @"
由于密度对玉米商品品质有一定的负面影响!为此!在确定玉米的适宜密度时!应

取适宜密度区间的下限!以保障产量与品质的协同提高=表 90"

! 适宜施肥量是改善玉米品质的营养保障

表 ! 不同生态区密度与产量 万株 ) *+,#A? ) *+,

生态区 品 种 密度与产量方程 最高产量密度 最高产量 高产密度下限 高产下限产量

中部
四密 ," 137<4;$,’-,8< (5%-8( 54,$( %$4( <4 <%($; ;$( <4 <<4$4

半湿润区 :,34$55;
西部

吉单 <’4 137"""$<9-,8" 5<,$<-7; ’%%$< "$9, ’ ’;9$’ ($; ’ %;’$9
半干旱区 :,34$54( %
东部

四单 <4"
137,"<$<;-,8, 5(4$’-8< 5;,$"

"$’" <4 "%4$5 ($" <4 <<4$4
冷凉湿润区 :,34$’55

表 " 施肥量与玉米品质质量性状

玉米品种 施肥量=A? ) *+,0 百粒重=?0 容重=? ) @0 收获子粒含水量=>0 穗粒重=?0 穗粒数=粒0 子粒大小=粒 ) @0
四密 ," <$ 5"$4 9"$5 %<%$" 99$" <",$4 (<, < 555
=中部0 ,$ ,9%$" 9%$, %9%$, 9,$5 ,<<$4 ";% < 5’,

9$ 9’4$4 9%$( %9%$( 9,$’ ,<9$4 "%4 < 5%,
($ ",,$" 9%$( %9;$" 9<$" ,4,$4 "(4 < 5;5
"$ ;;"$4 9%$" %94$( 9,$4 <59$4 "<" < 5(’

9;;$;=经济肥量0 9%$( %9%$4 9,$4 ,<4$4 ""4 < 5%4
四密 ,< <$ 5"$4 9($4 ;’%$5 9’$4 <"4$4 ((< , 4,9
=中部0 ,$ ,9%$" 9"$’ %4’$< 9"$" ,<’$4 ;45 < 5%’

9$ 9’4$4 9"$’ %4,$5 9"$, ,,<$4 ;<% < 5;9
($ ",,$" 9;$5 %4,$’ 9"$% ,<"$4 "’9 < 54"
"$ ;;"$4 9"$4 ;5"$( 9"$4 <5%$4 ";9 < 5’%

(,5$5=经济肥量0 9;$, %4,$’ 9"$" ,<9$4 ;44 < 5,"
吉单 <’4 <$ 5"$4 ,5$" %45$’ ,5$, <,"$9 (," , (4;
=西部0 ,$ ,9%$" 99$< %,4$( 99$9 <;,$< (54 , <%;

9$ 9’4$4 9($, %,($; 99$’ <%<$% "44 , <<5
($ ",,$" 9($< %45$, 9($; <5($% "%< , 4’4
"$ ;;"$4 9;$< %4’$; 9;$< ,4($" ;<’ < 5;9

95;$"=经济肥量0 9($4 %,4$4 9($4 <’4$4 "<4 , <<’
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注!各处理为 !""#$%"&#$ 纯养分的混合用量#其比例为 ’()*%+,*-$
施肥量 ./0与产量 .12方程!四密 #% 为 345,*,#6 78#9#%*-,-89: ;#6<%%=#4,<;%, >

四密 #’ 为 345)<)>: #8#9>’<’:#89: #);<-%=#4)<6’) -
吉单 ’;) 为 345)<))’ >8#9’><6>-89% #)><:%=#4)<6;; %

在平衡施肥的基础上%适宜施肥量是提高玉米产量&改进品质的营养保障$ 经试验
表明%养分不足或过量都会降低玉米商品品质的某些指标.表 -2$ 在养分不足时如处理
’%不同生态区 > 个玉米品种百粒重&容重&子粒大小和穗粒重都明显降低’过量施肥如
处理 %% 玉米的各项品质性状较最佳施肥量无显著改进% 最佳经济施肥量使玉米产量&
品质和效益相协调一致$

! 降低收获时和收获后子粒含水量
吉林省作为一年一季种植区%秋季有充足的时间%如何充分利用干燥&多风的气候

条件%使玉米子粒充分降水%这对解决吉林的高水分玉米%提高商品品质尤为重要$
!"# 适当晚收是最经济有效的降水措施
多年来农民养成一种早收&抢收的习惯%担心晚收玉米倒伏或田间损失 %一般在 6

月末全都收完$ 试验表明%6 月 #; 日收获
时子粒含水量为 >><#?%’, 月 ’, 日收获的
子粒含水量 #;?%晚收 ’# @ 子粒含水量降
低了 %<# 个百分点%效果十分明显$ 晚收还
有一个突出的作用% 就是使玉米果穗不同
部位子粒含水量差异缩小.表 %2$

6 月 #; 日收获的不同部位子粒含水量相差 #<;?A-*,?% 而 ’, 月 ’, 日收获的子粒
含水量相差仅 ’*,?A’*%?%子粒含水量均匀度的增加%对以后降水&仓贮都有重要意义$
!"$ 站秆扒皮晒!简易可行!降水效果好!结合晚收!降水更理想
试验表明% 玉米蜡熟期 6 月 ’# 日站秆扒皮晒%6 月 #; 日正常收获% 子粒含水量为

#7*#?%较未扒皮的含水量 >>*#?%降低 :*, 个百分点$ 延迟到 ’, 月 ’, 日收获%子粒含
水量降为 #’*,?%较未扒皮正常收获降水 ’#*#?%较未扒皮延迟收获降水 7?%而且果穗
不同部位含水量更加均一$ 选择适宜的中晚熟优良种群&秋季站秆扒皮&适当晚收%可使
收获时子粒含水量降至 #’?左右%较目前收获时子粒含水量总体降低 ’#?A’%?$
!%& 玉米果穗小栈子晾晒可加快子粒降水
实测表明%玉米栈子越小%果穗通风降水越快%越均匀%栈子由表层向内每深入 >,

BC%子粒含水量增加 ’?左右$ 为此%栈子直径以不超过 ’<% C%设置在高燥通风处为宜$
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表 ! 不同收获期对玉米子粒含水量的影响 ?

果穗部位子粒 6 月 #; 日收 ’, 月 ’, 日收 晚收降水

尖部 >-<; #7<, 7<;
中部 >#<, #;<, -<,
根部 >:<, #6<% :<%
全穗 >><# #;<, %<#
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