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水田免耕试验示范研究
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赵法江，李学谌，曹静明
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摘 要：针对吉林省近年干旱少雨和水田翻耕整地作业繁杂等问题，选择具有代表性的

稻田进行免耕及免耕轻耙试验示范。结果表明，免耕及免耕轻耙方法简便易行，可以节水

’ ’(%)’ (*( +# , -+’ （节水 #%.左右），节支 ’’()#%% 元 , -+’，增产 /01.)10’.，增效
’*0*)2202 元，是我省抗旱节水种稻的一项重要技术措施。
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水田常规的翻耕 !秋翻、春旋、平整 & 作业繁杂、费时费力、机耕费高和耗水量
大，已不适合节水与高产高效的要求。特别是我省近年来连续干旱少雨，水资源匮

乏，为了探索新的节水与高产高效稻作的耕作方式，我们从 "***)’%%" 年，在本公司
水田进行了免耕试验，’%%’ 年在四平市双辽农场和吉林市郊孤店子镇进行了免耕、免
耕轻耙示范，取得了较好的试验结果。

! 试验内容与方法
!,! 所内免耕试验

"***)’%%" 年在本公司水田进行免耕试验，在免耕区采取不翻地和耙地原垄灌水插
秧，对照区采取春旋耕灌水后轻耙地整平再插秧，小区面积为 "( +’，重复 ’ 次，试验地
土壤养分情况见表 "。

试验品种为吉优 " 号，育苗方式采用大棚旱育苗，/ 月 "’ 日育苗，( 月 ’% 日插秧，
插秧密度为 #% 5+6"$0( 5+，一穴 ’)# 苗，施肥每 $$2 +’ 纯氮 "% 78、磷 20( 78 和钾 $
78，磷、钾肥插秧前全部施入，氮肥插秧前施 / 78，分蘖追肥 / 78，穗肥 ’ 78，浅水灌溉。
化学除草，每 $$2 +’ 施 /%.丁草铵 "%% 8，加 "%.农得时 "2 8 拌细潮土 ’% 78 施入，秋
后取样调查和测产。
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表 ! 试验田土壤养分分析结果
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!"# 免耕及免耕轻耙示范
免耕示范区选择两个地区不同土壤条件。

!四平市双辽农场示范面积为 ! """ #$，分 ! 个处理，即免耕、免耕轻耙和对照 %旋
耕轻耙&，每小区 ’ """ #$，土壤为盐碱地，品种为吉优 ! 号，钵盘育苗，人工摆秧密度为
!" (#)’!*$ (#，施肥，每 ++, #$ 氮 ’" -.、磷 /*, -. 和钾 +*, -.，节水灌溉，化学除草。

"吉林市郊区孤店子镇示范面积为 ’ 0#$，分 ! 个处理，即免耕、免耕轻耙和对照各
"*!! 0#$，地力较肥沃，黑壤土，12 值中性，品种为通 ’!+。简塑盘育苗，/ 月 ’! 日播种，3
月 $/ 日插秧，田间管理与当地大田相同。

! 结果与分析
#"! 免耕试验结果
!"#"# $ 年免耕试验产量结果

从表 $ 看出，免耕 ’ 年平方米穗数为 /$"，产量为 4 ’!5*" -. 6 0#$，免耕 $ 年平方米
穗数为 /"4，比免耕 ’ 年减少 ’$ 穗，产量减少 ’,3*3 -. 6 0#$，减产 $*$7；免耕 ! 年平方
米穗数 !43，比免耕 ’ 年减少 !3 穗，产量为 , ,43*" -. 6 0#$，比免耕 ’ 年减少 !3/ -. 6
0#$，减产 /*/7。免耕与对照相比，平方米穗数和产量存在一定的差异，免耕 ’ 年平方米
穗数较对照增加 // 个，产量比对照增加 +$’*" -. 6 0#$，增产 4*!7；免耕 $ 年平方米穗数
比对照增加 $4 穗，产量比对照增产 !+,*3 -. 6 0#$，增产 /*47；免耕 ! 年平方米穗数比对
照仅增加 ’ 穗，产量比对照增加 ,"*3 -. 6 0#$，增产 "*57，几乎没有差异。从这一结果看
出，随免耕年限的增加，平方米穗数和产量也有减少趋势。免耕 ! 年平均平方米穗数较
对照增加 $/ 穗，产量比对照增产 !3!*" -. 6 0#$，增产 /*,7%主要是免耕第 ’ 年和第 $ 年
效果好&，说明免耕有一定的增产效果。
!"#"! 免耕的根系变化
免耕区内，地表 ’" (# 根系分布较多，而且较粗壮。经调查，免耕比对照根数多出

’’! 条，而根系长度比对照要少 !*’ (#，有利于根系在前期大量吸收养分，增加生物产
量。

!"#"$ 免耕土壤物理性状变化
从表 ! 看出，土壤容重免耕 ’ 年，两层平均为 ’*’+ . 6 (#!，比对照两层平均 ’*’3$ 多

"*""4 . 6 (#!；免耕两年两层平均为 ’*’5$ . 6 (#!，较前 ’ 年增加 "*"!$ . 6 (#!；免耕 ! 年两
层平均为 ’*$"" . 6 (#!，较免耕两年增加 "*""4 . 6 (#!。说明土壤容重随着免耕年限增加

而逐渐增加。气相容积对照两层平均为 ’4*’，第 ’ 年免耕两层平均为 ’+*43，比对照减少

表 # !$$$ % #&&!年水稻免耕试验产量结果

处理 年份
穗 数 一穗总粒数 一穗秕粒数 一穗实粒数 千粒重 产量 增产

%穗 6 #$& %粒& %粒& %粒& %.& %-. 6 0#$& %7&

免耕 ’555 /$" 5!*$ !*4 45*/ $3 4 ’!5*" 4*!
$""" /"4 5$*+ !*3 45*’ $3 , 5+!*3 /*4
$""’ !43 5’*$ $*+ 44*5 $3 , ,43*" "*5
平均 /"/ 5$*/ !*! 45*’ $3 , 5+$*3 /*,

对照 ’555 !,+ 5’*+ $*+ 45*" $3 , 3’4*"
$""" !4" 5$*4 $*3 5"*! $3 , 35+*"
$""’ !4/ 5!*3 $*, 5"*4 $3 , ,’/*3
平均 !4" 5$*+ $*+ 5"*" $3 , +"5*3
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!"#$；免耕两年两层平均为 !%"&$，较前 ! 年减少 #"$’；免耕 & 年两层平均为 !!"&(，较免
耕两年减少 #")*，说明气相容积随免耕年限增加而减少。固相容积对照两层平均为
%#"$&，免耕 ! 年两层平均为 %&"#(，较对照增加 ’"*$；免耕两年两层平均为 %&")，较前 !
年增加 ’"+#，免耕 & 年两层平均为 %%"’#，较免耕两年增加 ’"!#，同样说明，固相容积随
免耕年限增加而增加。液相容积对照两层平均为 $!"(，免耕 ! 年两层平均为 %$"&$，较对
照减少 +"%$；免耕两年两层平均为 %!"*$，较前 ! 年减少 &"+，免耕 & 年两层平均为
&)"#$，较免耕两年减少 #"$，说明液相容积随免耕年限增加而逐年减少。总孔隙度对照两
层平均为 $$"$’,，免耕 ! 年两层平均为 $$"!+,，较对照减少 ’"&% 个百分点；免耕两年两
层平均为 $&"$$,，较前 ! 年减少 !"+! 个百分点，免耕 & 年两层平均为 $#"’&,，较免耕两
年减少 !"$# 个百分点，说明总孔隙度是随免耕年限增加而逐年减少。自然含水量也是随
着免耕年限增加而逐年减少。综上所述，从土壤物理性状 + 项指标来看，随着免耕年限增
加，土壤结构除土壤容重和固相容积有所增加外，其它 % 项指标均逐年减少，说明土壤物
理性状逐年变差，因此，免耕不能连续多年进行，最多两年，第 & 年应翻耕 ! 次。

!"#"$ 水田免耕的效益比较

从表 % 看出，免耕不耙比旋耕轻耙节省耕整地费用 &’’ 元 - ./#，水电费节省 &*$
元 - ./#，灌溉定额节水 # #$’ /& - ./#，产量增加 %"(,，合计每公顷节本增效 ! ’(*"$ 元，
效益十分显著。

!"! 免耕、免耕轻耙示范
在本公司水田进行的 & 年免耕试验，虽然取得明显效益，但也有一定问题。由于连

年免耕，土壤较板结，插秧很费工，为了克服这一缺点，#’’# 年在示范过程中增加了一项
免耕轻耙处理，同时考虑到不同土壤的特点，在省内选择两种不同土壤条件下进行免

耕、免耕轻耙示范。

!"!"# 四平市双辽农场免耕、免耕轻耙示范效果
从表 $ 分析，一穗实粒数免耕不耙为 )%"#，比对照每穗实粒数多 )") 粒，而免耕轻

耙实粒数为 )#")，较对照增加 ("+ 粒。实际产量对照为 * $%+"$ 01 - ./#，免耕不耙为

( ’+$"$ 01 - ./#，比对照增加 $!)"’ 01 - ./#2!"!# 元 - 013，增产 +"),，而免耕轻耙为 ( !*#"’
01 - ./#，比对照增产 ("&,，说明免耕轻耙增产效果最佳。

表 # 土壤物理性状

分析编号 田间处理 土壤名称
采土深度 容重

气相容积 固相容积
总孔隙度 自然含水量

液相容积24/3 21 - 4/&3 2,3 2,3

+’) ! 年免耕 黑土
’ 5 !’ !"’*( #&"*’ &)"(’ $("+! #(")) %%"’

+!’ !! 5 #’ !"#%# !’"’’ %+"*$ $!"*! #*"&& %+"*
+!! # 年免耕 黑土

’ 5 !’ !"’*# !("*’ &("*’ $*")$ #("%% %#"+
+!# !! 5 #’ !"&!# !’"’’ %)"!’ %)"!$ #&"** %’")
+!&

& 年免耕 黑土
’ 5 !’ !"’)! !+"#’ &)"(’ $$"%+ #$"’$ %#"’

+!% !! 5 #’ !"&#( !’"$$ %("#% %("+’ #&")( &+"$

表 $ 水田免耕与对照效益比较

耕作方式
生产成本 耕整地费用 灌溉定额 水电费 产量

2元 - ./#3 2元 - ./#3 2/& - ./#3 2元 - ./#3 201 - ./#3

免耕不耙 $ &#$"’ ’ + *$’"’ ! !#$"’ * )+&"$
旋耕轻耙 + ’’’"’ &’’ ) ’’’"’ ! $’’"’ * +’’"$
差 值 +*$"’ &’’ # #$’"’ &*$"’ &+&"$
比 率 !#"+ ’ &&"& &&"& %"(
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其次，从降低生产成本与节水来看，免耕、免耕轻耙比对照生产成本降低 !"#$%&&
元 ’ ()!，节水 %&*，节油 +,$## -. ’ ()!，合人民币 +##/,$!"#/& 元 ’ ()!。本项示范，免耕

轻耙共计增加收益为 + +0,/, 元 ’ ()!，免耕不耙增加收益为 + ++&/& 元 ’ ()!，以免耕轻耙

增加收益最多。

!"!"! 吉林市孤店子镇免耕、免耕轻耙示范效果

从表 0 看出，整个生育期免耕不耙比对照节水 ! ,#, )% ’ ()!，节水 !1/2*，免耕轻耙
节水 ! "2, )% ’ ()!，节水 !2*。从产量和成本分析，免耕不耙产量比对照增产 1" -. ’ ()!

3增产 +/+*4，而免耕轻耙产量比对照增产 %1,/, -. ’ ()! 3增产 ,/+*4。另从节约成本来
看，免耕不耙比对照节省机耕费 !!, 元 ’ ()!，节约水费 +!# 元，两者共节约 %," 元 ’ ()!，

加上增产 1" -. ’ ()!，共计 ""1/& 元 ’ ()!；而免耕轻耙节省耕地费 +1& 元 ’ ()!，节省水费

为 +!% 元，两者相加为 %&% 元 ’ ()!，再加上水稻增收 "%+/2 元，共增加效益 1,2/2, 元 ’
()!，效果较明显。从水田生产效率来看，免耕不耙比对照提高 &/!, -. ’ )%，免耕轻耙比

对照提高 &/!0 -. ’ )%，效果也是很明显的。

# 小 结
从本公司免耕试验和点上免耕、免耕轻耙示范效果分析，免耕 + 年有利于土壤物理

性状改善和根系生长。免耕不能连年进行，最多两年，第 % 年应翻耕 + 次。
通过本公司 % 年免耕试验和 + 年生产示范可以看出，免耕和免耕轻耙不仅节水、节

省翻地费用，而且略有增产，特别是增效明显 3所内免耕试验增效 + &12/, 元 ’ ()!，节水

%%*4；本公司外示范四平市双辽增效 + ++&/&$+ +0,/, 元 ’ ()!，节水 %&*；吉林市孤店子
增效 ""1/&&$1,2/2, 元 ’ ()!，节水 !1*。因此，这项创新技术是我省节水抗旱稻作的一项
重要技术措施，应根据不同土壤条件因地制宜大力推广。
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表 ! 双辽免耕试验测产结果

处 理
穗数 一穗粒数 一穗秕粒数 一穗实粒数 千粒重 理论产量 实际产量 增产

3穗 ’ )!4 3粒4 3粒4 3粒4 3.4 3-. ’ ()!4 3-. ’ ()!4 3*4

免 耕 区 %2#/, +&&/2 0/, #"/! !, 1 #"+/, 1 &0,/, 0/#
免耕轻耙 "&&/& +&+/1 1/# #!/# !, # &2#/, 1 +2!/& 1/%
旋耕轻耙3894 %#1/& #2/, +%/! 1"/% !, 1 %1%/, 2 ,"0/,

注：水稻品种为吉优 % 号

表 " 免耕、免耕轻耙示范效果

处 理
泡田插秧用 节水百分率 插秧至成熟用 节水百分率 节水量 产量 水田生产效率

水量3)% ’ ()!4 3*4 水量3)% ’ ()!4 3*4 3)% ’ ()!4 3-. ’ ()!4 3-. ’ )%4

免耕不耙 + #,& %+/, 0 2,& !1 "!& 2 ,##/& &/11
免耕轻耙 ! &!, !#/& 0 12& !0 "&, 2 #&&/, &/1#
深耕耙地3894 ! 1,& & # %", & & 2 ,+,/& &/0%

+ 期 #赵国臣等：水田免耕试验示范研究


