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用多元回归法进行蓖麻
枯萎病流行的气象因素分析

吴国林1�李金琴1�李桂梅�刘润文2

（1∙内蒙古哲里木盟农研所�内蒙古 通辽028015；2∙内蒙古通辽市种子公司）

摘　要：应用多元回归法分析了蓖麻枯萎病发病率与大气平均相对湿度及10cm 平均地温的关系。分
析表明：低温、高湿及地温下降均使病株率增加；8月末大气平均相对湿度降低�病株率下降。
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蓖麻枯萎病是蓖麻的重要病害之一�近几年来有发展趋势�影响了蓖麻生产。为了解蓖
麻枯萎病流行与气象因素之间的关系�1994～1995年我们用多元回归法进行了初步分析。
现将结果报道如下：
1　材料与方法
1∙1　供试品种

为使试验能顺利进行�特选感病品种为供试品种�于4月28日播种�栽培管理同大田。
试验在本所试验农场进行。
1∙2　调查方法

采用5点取样法�每点40株�共200株�从出苗期开始�每隔3d 调查1次�每次计算发
病率（病株率）。
1∙3　 发病率与气候条件的多元回归分析

以每一次调查的病株率为依变数 y�取每一次调查前5d 大气平均湿度为自变数 X1�前
5d的10cm平均地温为自变数X2�进行多元回归分析及多元相关和偏相关分析［1］。
2　结果与分析
2∙1　 枯萎病发病率与前5d大气相对湿度及10cm地温的关系

根据资料分析�发病率与前5d内大气平均相对湿度及地温的多元回归方程为：
y＝0∙2555＋1∙3516X1－2∙0827X2
多元回归的方差分析见表1。F 测验结果表明：5d 大气平均相对湿度及10cm 地温与

发病率（y）之间是有真实回归关系的。但为了进一步检验自变数X1、X2各自对依变数y的
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表1　 多元回归的方差分析
变异来源 DF SS MS F F0∙01
二元回归 2 　39977∙529 19988∙765 48∙159∗∗ 6∙7
离回归 12 4980∙691 415∙058
总回归 14 44958∙220

回归关系的真实性�必须对偏回归系数 by1、by2作 t 测验。偏回归系数的标准误 Sbi＝Sy�12…
m Cii�t＝bi／Sbi�由此可得：

Sb1＝0．2616　　t1＝1．3516／0．2616＝5．7932
Sb2＝0．7725　　t2＝－2．0872／0．7725＝－2．6961
当 df＝12时�t0．05＝2．179�t0．01＝3．055�即｜t1｜＞t0．01�｜t2｜＞t0∙05。由此说明�湿度对发病

率的偏回归是极显著的�达到了极显著水平；而地温对发病率的偏回归也达到了显著水平。
即高湿、低温发病严重。
2∙2　多元相关及偏相关的检验结果

多元相关系数的计算公式为：
Ry�12…m＝ uy�12…mSSy
通过计算 Ry�12＝0．9430∗∗�R0．01＝0．661�Ry�12＞R0∙01�表明温度及地温与发病率间存

在着极显著的多元相关关系�与多元回归的方差分析结果是一致的。
偏相关系数 ry1＝0．8305∗∗�ry2＝－0．6145∗�r12＝0．9322∗∗�当 df＝12时�R0．05＝

0．532�R0．01＝0．661。经上述检验表明�湿度对发病率的偏相关达到了极显著水平�二者呈
正相关关系�偏相关系数为0∙8305；而地温对发病率的偏相关系数为－0∙6145�达到了显著
水平�二者呈负相关；X1与X2间也达到了显著水平。这一检验结果与多元回归分析结果相
符�说明湿度、地温与发病率间存在着真实的回归关系。
2∙3　枯萎病流行与湿度及地温间的关系

在不同的时间内�大气相对湿度及地温的变化及对病害流行的影响曲线图如下：

图1　5d内平均相对湿度及5d10cm 平均地温对病株率的影响
由图1可知�从6月17日开始�随着大气平均相对湿度的增加�发病率迅速增加�至8

月17日达到高峰�此时湿度不低于80％�以后发病率增加缓慢或趋于稳定�二者（下转第56页）
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1993年国务院发布《关于对农林特产征收农业税的若干规定》�1994年又颁布了国务院
第143号总理令�规定水果农业特产税率为10％�其中柑桔、苹果、梨等为12％。从多年执
行情况看�存在许多问题�最突出的是税率偏高�生产者难以承受�农民反映强烈。尤其是近
年来水果价格下跌�生产资料大幅度上涨�生产成本加大�经济效益明显下降。据农业部权
威人士报道�河南省灵宝县苏村乡苏村水果特产税�1993年为0∙5万元�1994年为1万元�
1995年为2万元�1996年增加到4∙2万元。这个村实有果园面积46∙7hm2�结果面积只有
13∙3hm2�按结果面积计算�平均每66∙7m2负担210元。除收特产税以外�还收农业税�果
农负担沉重。为此建议将目前水果农业特产税税率适当调低�本着“取之于果�用之以果”的
原则�建议从所征税中提出20％左右�主要作为技术推广部门的推广经费�使他们从经济困
境中解脱出来�专心地从事科技推广工作。
3∙14　 政府要转变职能�提高服务水平

在市场经济条件下�政府主管部门要转变观念�转变职能�从过去只抓种植�向生产的集
约化、产业化方面转变�从品种选育到市场开发�积极参与产前、产中、产后的全过程服务。
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（上接第45页）呈明显的正相关关系。从温度曲线的整体看�随着地温的缓慢下降�发病率增
加�二者呈负相关关系�当10cm地温稳定在20～25℃左右时发病率迅速增加�并达到高峰。
湿度与地温是相互影响的�高湿度、低温有利于枯萎病的流行。这与多元回归分析的结论相
符�说明该病流行与气象因素条件的关系是密切的。
3　讨　论

枯萎病的发病率与湿度及地温等气象因素有一定的回归关系�因此�可以利用多元回归
法来研究湿度和地温等气象条件对枯萎病流行的影响�并进行预测预报。本次仅对感病品
种进行了初步尝试�对大众品种的枯萎病流行程度与温、湿度的关系还有待进一步研究。
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