
向 日 葵 黑 斑 病 的 发 生 发 展

与 气 象 条 件 的 关 系

吴 承 杰

�吉林省 白城地区气象站 �

据文献记载
，
发生于向日葵的病害有��种以上

，
有褐斑病

、
黑斑病

、

锈病
、

菌核病和

霜霉病等
�

其中黑斑病是主要病害之一
。

这些病害以真菌侵染为害占��� 以上
，
因此

，

病

害的发生与外界环境条件关系非常密切
。

其中分生抱子对向日葵的侵染和反复侵染主要与

植株上水滴
、

空气湿度和温度有关
。

为揭示黑斑病的发生
、

发展与气象条件间的关系
，
在

����年试验调查的基础上
，
����年在白城地区农业气象试验站的试验地上专门进行了田间

试验
， ����年又验证了一年

，
现总结如下

�

一
、 几

试验设计和调查

�一 �为了获得不同发育阶段和不 同气象条件下黑斑病发生发展情况的资料
。

试验区

分 �
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��共六个期次播种
。 一

����年少 �
’

��播期处理
。
水区面积����年度���米

‘
�长��米

、

宽��
�

�米 �
，
����年度���

�

�米
�

�长为

��米
，
宽��

�

�米 �
。

垄距��厘米
，

株距��厘米
。

播种时每株施磷酸二按 �克
，
现曹期每株

追施硝酸按 �克
。

全生育期酌情灌水 �一 �次
，
基本上保证不受旱

。
其它管理 同于一般生

产田
。

�二
’

�����年度在每个区内设置了大小百叶箱
，
进行株间小气候 ��

�

��米高度 �要素

的观侧
、
有空气温度

、

空气湿度
、

最高
、

最低温度和温湿度自记观测
。

每夭��
、

��
、

��时

观测三次
，
��时以自记代替

。

大气候观测资料用白城地区气象台观测站钓地面气象观测资

料�与试验地距离约 �
，
���米 �

。

�三 �供试品种
�
我国第一个一季作杂交种

，
白葵杂 �号

。

�四 �病情调查是每个小区选择 �株
，
����年度自�月�� 日

，
����年度自 �月�� 日起

每七天定株调查一次
，
并 以整株为单位

，
自下而上的记载病斑占整株叶面积的百分率

，
然

后按下列标准分级
。

。 级 �
全株无病，

�

�级
�

叶斑占总叶面积 ���

�级
�

叶斑占总叶面积 ��，

�级
�
叶斑占总叶面积���，

�级
�
叶斑占总叶面积���，

�级
�

叶斑占总叶面积�� ��

�级� 叶斑占总叶面积����

�级
�

叶斑 占总叶面积����

�级
�

叶斑占总叶面积��一��� �
�
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�
。
�毫米三次降水天气

，
结果黑斑病情指数猛增至���左右， 而处于开花之前的一些试验

区病情指数只在���以下 ��帕�年的试验地的病源充沛
，
相对病情指数较高 �

。

也说明向

日葵开花约半个月后至成熟前是易感病的生物学时段
。

�二 �黑斑病发生
、

发展物气象条件

����年的 �
·

�一 �
·

��和 �
·

��一 �
·

��期 间 �
·

��播期 向 日葵 的生 育时 段皆 处于开

花半月之后有利黑斑病发生和蔓延生物学时段
，
加之配 合 出现了榷病的气象条件 �分析

图 略 �
，
所以病情指数七天增长值超过了��� 以上��

�

��和��
�

��
。

其它播期主要是 生物

学时段尚未进入摧病阶段
，
或不具备摧病气象条件

，
或病源不足等其它原因

，
因此 �

� ·

��

日前其它播期均未出现七天病情指数增长 值 超过���的情况
，

如 �
·

��
、

�
·

��
、
�

·

��

�
·

��
、
�

·

��各播期 病 情指数 增长 值分 别为礴
�

�
、
�

�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�和�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

而 �
·

��一 �
·

�时段的 �
·

��一 �
·

��各播期和 �
·

�一 �
·

��时段 �
·

��

一 �
·

��各播期均属 生物学阶段和气象条件同时处于 催病 条件 下
，
因此除 �

·

��播 期 的

�
·

�一 �
·

��时段外
，
病情指数增长值均在�� �以上甚至有的达��

�

��
。

将����年度各

期次病情指数增长值达��� 以上
，
各时段的空气相对湿度和温度及降水情况按 田间小气候

值和大气候值分别列于表 �
、

表 �
。

将����年的病情指数增长大的四个时段的大气候值 列

于表 �
。

再分析表 �
、

表 � ，
参照表 �归纳出有利于黑斑病发生

、

发展的气象指标列于表

�
。

表 � 病清潜数增长���以上各时段的大气温
、

湿度和降水条件 ������

��� �

�
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》 ��男 �夫
�

��℃ �天 �

多��拓 �天
，

��℃ �天
�

�天 �次
�

〕 ��℃ �天
， ， 》 ��℃ �天

�

��℃ �天
�

多��℃ �天
，

卜
‘�‘

…里二真
…
‘ 天 ‘

歹念�℃ �天
，

℃ �天 �

杀��℃ �天
�

》 ��拓 �天
，

分均℃ �天
�

‘

��℃ �天
�

��℃ �天 �

戮�拓 �天
�

异 ��℃ �天
，

�契�次
�

多��℃ �天
，

没有 �

注
�
表中 �天一次指分 。

�

�毫米降水连续 �天 以上一次
�

其它类推
�

表 � 向 日 葵 黑 斑 病 发 展 的 气 象 条 件
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必 要 条

充 分 条 件
�一��天时段之内至少有〕 。

�

�毫米降水日连续两天以上

大 气 象 条 �重咒之�
�天 � 渗了�万

�奋��℃�
�夭

� 扮��万

�诊��℃�
了天

株间气象条件

���
�

�米高度�

� 参 ��万

�汾��℃�
�天

暮黔
�天 � 》 �”

今
‘ 天

� 惫��℃�

注
� �
代表日平均相对温度

�
�为日平均气温摄氏值

�

�丧示同时具备
�

从分析图 �略
’

�和表 �的指标
，
可以知道配有降水天气的持续高温高湿是黑斑晰芍发岁

和蔓延的催病气象条件
。

其中降水和湿度是主要条件
。 、

表 �是两年各播期处理开花至 �月 � 日不同级的湿度天数
，
病情指数及两者间知关声
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数
。

气
、

可见由于盛夏至秋初温度条件一般满足要求
，
所以病情指数的增长主要由于降水和大

田间相对湿度条件所致
。

表 � 不同级湿度天数及其与病情指数相关系数
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指标归纳成二个层级
，
当湿度较高时

，
持续天数和温度要求稍低

，
反之湿度较低则要

求持续天数延长或温度较高
。

从分析图 和表中数据还可归纳出
，
当 日平均空气湿度持续在��� 以下 �这时一般没有

连续性降水天气 �
，
日平均气温持续在��℃ 以下时 ，

则黑斑病就不发生和停止蔓延
。

三
、

结 论

�一 �向 日葵开花约半月以后的乳热至成熟前
，
在同时具备催病气象条件时

，
是黑斑

病最易发生和蔓延的生物学阶段
。

�二 �向 日葵黑斑病有利发生和蔓延的气象条件是
� �一��天内有连续 � 日。

�

�毫米

泌上降水天气
，
且大气 日平均相对湿度

�妻���
，
同时 日平均气温�》 ��℃ �天以上， 或

�》 ��� ，
同时���� ℃ �天以上 ， 或�����同时����℃ �天以上

。

�三 �日平均相对湿度持续 ���� � �主要条件 �
，
日平均气温持续����℃ ，

黑斑病

很少发生和蔓延
。
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