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关于高磷诱发作物缺锌问题
，
自�������� ������以来

，
已有许多报导 妙〕 〔 ‘ 刁 。

早期

的研究认为是由于生成了不溶性磷酸锌沉淀而引起的
，
直到��������� 少 〕 ������指出

磷酸锌不会引起农作物缺锌之后
，
关于磷酸锌沉淀说法

，
似乎已被否定

，
但到 目前为止

，

仍有些报导指出高磷降低了土壤锌的有效性
，

土壤有效锌含量明显减少 〔 �〕 〔 � 〕 ， ����“ �

������ 〔 。 〕 等认为高磷抑制了根中的锌向地上部运转 ������ ������彭琳 ������ 〔 ‘ 〕

等则 认为高磷诱发作物缺锌是由于在缺磷土壤上施用磷肥使作物生长速度加快
，
锌在植物

体内被稀释而引起的， 还 有 些报导认为植物维持正常生长发育需要有一个适当的磷锌比

值
，
超过这个比值

，
就会引起代谢的素乱

， �����和� 。 ��。 �� ���助 � 〔 “ 〕 报导 指出植物

体内�
， ������时就会引起缺锌症的发生

。

为了进一步探讨磷锌关系
，
我们利用

‘ “ ��放射自显影与放射化学分析的方法研究了不

同剂量磷肥对锌吸收
、

运转的影响及锌磷配合施用效果的田间试验
。

试验结果表明
，
锌磷

并非完全是拮抗作用
，
适量磷肥不仅能促进作物的生长

，
同时也促了对肥料锌的吸收与利

用，
高量磷肥是引起与加重玉米缺锌的重要因素

，

高磷引起与加重玉米缺锌是由于稀释作

用而阻抑了锌的吸收与运转等综合因素所引起的� 高磷配施锌肥效果显著
，
提高磷肥肥

效���左右
。

一
、

研究内容与方法

�一 �不同剂且磷肥对锌吸收与运转的影响

试验采用直径��
��

，
高����瓷氏盆钵

，
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试验设 �次重复
，

所有肥料全部作底肥一次施入
。
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制�光片
，
观查

� ” ��在植物体内分布状况
，
十二叶龄时扣盆测定根与茎叶中

‘ ” ��浓度与

吸收总量
。

�二 �锌磷配施的效果

田间试验
、

试验处理为
�
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， �次重复
，
随机排列

。

二
、

结 果 与 分 析

钾叻和北加功

�一 �不同剂�磷肥对玉米花白苗病

发生率的影响

从多点田间试验调查结果可见
，

在缺

锌土壤上
，
随着磷肥用量的增加

，
玉米花

白苗发生率明显增加
。

亩施�
�� 。 �斤

、

�斤
、

��斤的花 白苗 病 发 生率分别增加

巧
�

��
、
��

�

��与��
�

��
，
说明施磷是引

起与加重玉米缺锌的一个重要原因
。

�二 �不同剂盆磷肥对锌吸收运转的

影响

一 一 一
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不同剂量磷肥对玉米花 白苗病发生率的影响

�

不同剂量磷肥对玉米吸收肥料锌的影响

不同剂量磷肥对锌吸收运转的影响
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从玉米 �叶龄
����放射 自显影 �照片 �

、
�

、
� 略 �与��叶龄

日 ‘ ��放射化学分析结

果 �表 � �可见
，
磷锌并非完全是拮抗作用

，
适量磷肥不仅促进了玉米的生育

，
同时也促

进 了对钾的吸收与利用
。

在本试验条件下
，
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适量磷肥相比
，
则显著地抑制了对锌的吸收

，
仅为������处 理的��

�

��
。

这可能是由于

高磷降低了土壤锌的活性
‘ “ ’
与扩散率

‘ � ’
所引起的

。

高磷阻抑了对锌的吸收
，
首先是降低了根中

日���吸收总量与浓度
，
分别比������处

理的减少��
�

��与��
�

��
，
其次是 减 少 了地上部茎叶中

。 ���吸收总量与浓度
，
分别比

������的减少��
�

��与��
�

��
。

�
�

不同剂量磷肥对锌在植物体内运转的影响

从表 �还可 以看出
，
施磷显著地降低了玉米地上 部与地下部

“ ���的比值
，
无磷处理

二者的比值为 � � �
，
施磷处理的仅为�

�

�一�
。
� � �，

茎叶中
� ��� 占整个植株中

” “ ��总

量的百分率减少 �
�

�一��
�

��
，
即 由 于 磷肥 的 施用

，
被固结在根中的

“ “ ��增加�
。
�一

��
�

��
，
说明施磷对锌向地上部运转具有一定 阻抑作用

。

为 了进一步验证施磷对锌运转的

影响
，
我们又作 了叶面涂

����试验
，
锌磷混涂的��小时向其他部输 出的

‘ ���放射总强度

比单涂
“ ” ��的减少�� � � 上部涂

。 ���
、

下部涂磷
，
��小时向其他部位输出的

“ “ ��量与

混涂的相近
，
进一步证实了施磷对锌的植物体内运转的阻抑作用

。

但是
，

如果与无磷处理相 比较
，
即使施磷量增加到������

，
玉米吸收肥料中

� “ ��的

总量并没有减少
，
而地上部茎叶中

����的浓度则有随磷肥用量的增加而减少的趋势
，
适量

表 � 锌磷配合施用对玉米产�的影响 单位
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磷肥减少 �一���
，
高量磷肥减少��

�

��
。

与此相反
，
茎叶中干物质积累量则随磷肥用量

的增加而增加
，
前者增加��

�

�一��
。
��

，
后者增加��

�

��
，
而锌的积累量前者增加�

�

�一

��
�

��
，
后者没有增加

，
’

说明茎叶中
� ���浓度的降低主要是由于稀释作用而引起的

。

由

此可见
，
高磷诱发与加重玉米缺锌是由上述各种因素综合作用而引起的

。

�三 �锌磷配施效应

两年��个田间试验
，
除黄岭子 �个试验施锌不增产外

，
其他��个试验

，
锌磷配施效果

显著
，
在施磷水乎相同处理中

，
最高产量都出现在锌磷配施处理中 �见表 � �

。

’

从表 ，中还可
一

以看出
，
随着磷肥用量的增加

，
锌肥肥效愈大

，
亩施 � �� 。 �斤

、
�

斤
、

��斤的锌肥分别增产��
�

�斤
、

��
�

�斤
、

��
�

�斤�亩� 磷 肥 在 锌磷配施处
‘

理中增产

��
。
�斤�亩

，
比单施磷肥 �增产��

。
�斤�亩 �的多增产��

�

�斤�亩
，
提高磷肥肥效��

�

��
。

因此
，
可将施� �� 。 �斤�亩作为锌肥有效施用条件的一个参考指标

。
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