
水稻恶苗病发生发展规律及药剂筛选
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水稻是我省的主要粮食作物之一
，
也是一种高产作物

，

产量约占粮食总产量的���
’

左

右
。

但几年来由于恶苗病普遍发生
，
影响水稻高产稳产

。

为了查明病菌在种子上的分布部

位
、

数量
、

有效药剂
、

土壤是否带菌以及影响种子消毒效果的因素
，
进行了系统的研究

。

一
、

材料 和方法

�一 �供试 药剂

�
�

���托布津 日本新港进 口

�
�

���福美双 上海红卫农药厂

�
�

���退菌特 夭律市农药实验厂

�
�

���克菌丹 吉林省磐石农药厂

�
�

���多菌灵 佳木斯市农药三厂

�
�

���苯来特 四川农药所

�
�

���硫酸铜

�
�

�
�

��鑫力散

�
�

生石灰 龙井化工厂

��
�

��� 延吉微生物农药 �
’

��
�

���篓锈灵 河北化工所
’

��
�

���什来特

��
�

���代森锌

��
。
���雷毒霉 瑞典进口

��
�

���乙麟铝 哈尔滨农药厂

供试恶苗病菌
� ����年京引���品种上分离

。

�二 �试验方法

�
�

在种子中病菌的分布观察及数�计算

���种子表面带菌观察 将浸种后的水稻种子放入 己消毒铺有滤纸的培养皿中
，
每

皿放���粒 �重复 �次 �
，
放在��℃恒温箱内培养��小时

，
然后每组用��毫升清水将其抱

子洗下
，
用离心机使抱子沉落

，
倒去一部分水

，
放在培养皿中

，
用���倍显微镜观察��个

镶野抱子数
， 也可以用血球计数板计算表面带菌率

。

�� �稻皮内部带菌观察 每组���粒种子把稻皮剥开一半
，

放在乳酚棉兰液中煮沸 �

往
�
本试验邮�届及的届 �名同学参加部分试验

，

李求折老师也参加部分工作
�

在示范试验中
�

得到龙井县农业

总站和智新乡技术推广站的大力支持
�

深丧感谢
。
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分钟左右
，
橇皮透明

，
菌丝染成兰色

，
在显微镜下检查有菌丝的稻皮数

，
计算带菌率

。

�� �胚和胚乳带菌观察 培养法
�

经种子表皮剥开后
，

用刀把胚和胚乳分开
，
然后用

��次氯酸钠处理 �分钟
，
分别触在 尸�� 培养基上

，
每皿��粒

，
重复 �次

，
在��℃恒

温箱中培养 �一 �天
，
在低倍镜下镜检

，
计算带菌率

。

胚透明染色法
�

把稻种表皮剥开后
，
放在���氢氧化钠溶液中浸��小时

，
使胚部与种

子分离
，
然后在切�氢氧化钠溶液中煮沸约 �分钟

，
清洗两次

，
放在棉兰乳酚油中

，
再煮

�分钟
，

用水封盖压平后
，
镜检查出菌丝体被染成深兰色的胚数

，
计算带菌率

。

�
�

室内药效测定

���室内抑菌效力试 验 将各药剂配成所需浓度
，
用滤纸片法沽药

，
放在接种稻恶

苗病菌液的���培养基上
，
每皿放 �枚

，
重复 �次

，
在��℃温箱内培养��小时

，
取出镜检

抑菌圈大小
。

�� �病菌杀死作用的测定 把药剂与病菌抱子处理一定时间后
，
用离心机使 抱子沉

落
，
倾出表面药剂

，
把抱子用清水洗

，
如此反复 �次

，
将抱子上的药剂洗净

，
然后倒在

��� 培养基上
，
在��℃恒温箱里培养 �天

，
镜检有无抱子萌发

。

�� �种子表面杀菌效力测定 将病菌接种的稻种
，
用不同药剂进行处理之后

，

放入铺

有消毒滤纸的培养皿上
，
每皿放���粒稻种

，
重复 �次

，
在��℃温箱中培养 �天

，
镜检

种子带菌情况
，
计算种子表面杀菌效力

。

�� �室 内育苗检查发病率 经各种药剂处理后的稻种
，
分别播入装有土壤的大磁盘

内
，
放入��℃恒温箱内培养 �天以上

，
在病苗出现时调查发病率及幼苗生育情况

。

�
�

药害试验

经药剂处理后的水稻种子进行发芽试验
，
计算发芽率及发芽势

，
并观察幼根及芽有无

畸形
。

�
。

影响种子消毒效果因素试验

���催芽与恶苗病菌发生关系 水稻种子消毒前计算每 粒种子 的带菌数
，
然后用

不同药剂处理后
，
催芽 �一 �天

，
再计算每粒种子 抱子数

，
了解催芽与恶苗病发生的关系

。

�� �催芽温度与病菌繁殖关系 在水稻种 子接菌 之后
，
在��℃ 、

��℃ 、

��℃ 、

��℃ 、

��℃的恒温下进行催芽
，
然后直接观察病菌繁殖情涅

。

�� �不同浸菌时间的杀菌力 将恶苗病菌浸在���倍的不 同药液中 �
、

�
、

�
、

�
、
�天

，
然后离心清洗之后倒在 ��� 培养基上培养 �天

，
计算病菌萌发数 �每视野

��个抱子重复 �次 �
。

�� �不同浸种时间与杀菌力 的关系 种子 接菌 后
，
将其 放入 每种 药剂 �浓度

允 。倍 �中各浸 �
、
�

、
�

、
�天

，
每组���粒

，
放在有滤纸的培养皿上

，
重复 �次

，
恒温

培养 �天
，
检查发病率

。

�
�

田间药效试验

���田间药效示范试验 稻种用不同药剂处理两天后
，
清水洗两次

，
进行催芽

，
�

月中旬播种
， �月初插秧

，
在水稻苗期及生育期调查恶苗病株数及幼苗生育情况

，
以计算

防效和药害关系
。

�� �调查催芽和未催芽播种及不同育苗形式对田间恶苗病发生的影响
。

�� �在去年发病严重的地块选两处
，
不催芽播种

，
以催芽播种做为对照

，

检查田间发

�� 吉林农业科学



猜率歹 考察土壤是否带菌
�

二
、

试验结果及分析

�一 �种子带菌调查结果

友 � 水 稻 种 子 各 部 位 带 菌 情 况 检 查 结 果

种 子 来 源

每粒种子上沾染

抱子数 �个 �

种子表面带菌率 稻皮 内部带菌率 乳带菌
胚

�另 � �男 � �另 �
培养基上带
菌率 �另 �

…透明法带菌率
� �‘ �

勇新乡勇川大队

光新乡东兴大队

农学院农场

头道乡头道大队

朝阳乡光荣五队

朝阳乡光荣三队

平均发病率�拓�
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�

�服�伸����

�门盆呀昌八“一”��咭上﹄匀�目，曰�暇��

…
几�丹�六��
���，自通月几��二��孟

乃�卜‘�任甲�，�‘�人

�
�

�

�
‘

�

�
�

�

如表 �所示
，
以种子表面带菌率最高

，
平均为��

�

��� � 其次为稻皮内部带菌率
，
平

均为��
�

���� 再次为胚乳和胚
，
各为�

�

���和�
�

���
。

在稻皮镜检中
，
可以看到病菌在

稻皮内部分布在内颖和外颖的结合处最多
，
其他部位只在有伤 口处极个别发现

，
这说明病

菌主要从内外颖合缝处进入
� 病菌在种子表面 主要分布在外颖上最多

。

�二 �药剂毒性测定结果
�

」

�
�

抑菌及杀菌力测定结果

有有有有无无无无无无无有无
分无部有无无有有有

�气�节冲�月‘勺‘门且介���让����轰

����叨��������牡����������������通﹄，勺刁�，﹄只︺���任��

�
，

����︸，�弓口八”价盯�︸��

��多托布津

弓�男福美双

�。男乙嶙铝

��劣退菌特

��多克菌丹

弱拓代森锌

三�多多菌灵

��劣雷毒霉

春雷霉素

��男苯来特

硫 酸 桐

赛 力 敖

���
�的 �
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���

����� ����

���� ��

����� ����

����� ���

����十����

���

����

�������一

���

���

有部分

有

��福 尔 马 林

一

生 石 灰

唱 拓立枯灵

���

一苯来特�福美双

托布津十福美双

� 、
丫枯灵十 福美双

，么菌灵十克菌丹

�

�。男要锈灵

�

���粉锈宁

一
付

一

来 特

肠�百菌沂

水

�，
瑞
一�乱�

有部分

无

有部分

有

�几���
尸��仙六」﹄﹄﹄匀�����

朽�����������让�

���

����

无育无

‘

生
︺，几���‘。�﹃勺���曰月�叮��曰六乃
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从表 �可以看出
，
��种农药在��种处理中除个别种类外

，
对稻恶苗病菌的萌发确有份

些抑制作用和杀菌作用
，
但其抑菌圈大小及杀菌作用有差异

，
两个作用都较好的有

�

福美
双

、

退菌特
、

克菌丹
、

苯来特
、
赛力散

。
四种混用等

。

而苯来特
、

乙基托布津
、

立枯灵等

与福美双混用比单用抑菌及杀菌效力高且超过赛力散
。

�
�

药害试验结果
表 � 室 内 种 子 药 皇冀

�

验 结 果
�

�
�

… �
�

一
�

�

�
�
�

��

� �
�

�

处 理
剂 量 浸种时间

�倍 �

浸种时间

�天 �

发芽率

�男 �

剂 量

�倍 � 〔 天 �

发芽率

�多 �

��口目月且�口吸口丹��心月��甘���甘��

困

������

����例邻��

���’�����峨�峨��
��

���

��

���

��

���

����十���

����十���

叨����

��������

抢����。�此��
��

…
��目�几‘﹄勺��尸��目�����

��� �

‘吸月性�任通
︸
遗
︸
通﹄

，自而���品��口
��

…
口恤�心内�片长�飞�甘���即�甘�仲�‘述

﹄�刀才生，二

������������������刚湖��拓福美双

��男托布津

��多乙腾铝

��多退菌特

��劣克菌丹

��拓代森锌

��劣多菌灵

���雷毒霉

春雷霉素

��另苯来特

硫 酸 铜

������

���

��仆

赛 力 散

甲 醛

生 石 灰

立 枯 灵

���

苯 � 福

托 十 福

立 十 福

多 十 克

萎 锈 灵

粕 锈 宁

水

���

���

��
�

�

��
�

�

�石
�

�

从表 �还可 以看出
，
所用的剂量及时间除退菌特

、

福美双
、

硫酸铜等芽细而短
，
根系

发育慢外
，
均无药害

。

不能发芽的种子多数胚 内带菌
，

开始烂种
，
长出病菌

。

�三 �药效试验结果
�

�
‘

二 室内药效试验结果

�� �种子表面杀菌效果试验结果

从表 �结果看 出
，
���倍的比�

，
���倍

杀菌效力高
，
其中���苯来特

、

���多菌

灵
、

苯�福
、

多�克等
，
其效果接近赛力

散或超过赛力散
。

浸种时间则以 �一 �天

的效果高
。

其他药剂的防效大大低于赛力

散
，

没有使用价值 �表 略 �
。

�� �室内育苗试验结果

从表 �结果意出
，
室内育苗防效较好

的为苯来特���
、
�

，
���倍

，
苯�福

、

托�

福
、

多十克的 � � �混合后的���一�
，
���

倍液
，
浸种时间也以 �一 �天最高

。

这一

结果和表 �一致
。

�� �催芽对稻恶苗病发生数量的影

响
由表 �结果说明

，
种子 消毒后

，

在催

表 � 种子表面杀菌效果测定结果

���

����

�仑�

����

��〔
����

���

�习��

���
����

��������
����十����
���十匕��

����十���
����十����
�������

��������
��� ������
�������

�。�
�

�� �一

���
·

� �一

���刘 量 尽种
��� ���

浸种种子发病药效效
药药 剂 � �时闻闻

鹭默默
时间

「

率率

，，
�倍 � 不天����� �天��

�

�� � �，���

福福美双 ，
湍湍

�
�

���
‘

�，�
�

�

�
�。

�

���
���

��
�

��� ��
�

石石

克克菌丹
�

�

溉溉
�

�

���
’

�
�‘

，

“
�
��

·

���
’

��� ��
�

��� ��
�

】】

多多菌灵 � ，
珊珊

�
�

�����
�

����
�

��� ��� �
�

��� ��
�

了了

苯苯来特 �

珊珊
���
’

…��
·

��
��

·

��� ��� ��
�

��� ��
�

���

赛赛力散 � �
言韶韶

�������
·

。

�
��

·

��� ��� �
�

��� ��
�

���

������十����� ， ……
’

�
�

��旦�
�

��� ��� �
�

��� ��
�

���

苯苯十福 �����十������ ’
·

�

……
���

·

“�
‘ ’

·

���
��� �

�

��� ��
�

���

�����十匕���� ‘
·

�

�
���

一��
�

���
�

了了 ��� �
�

��� ��
�

���

�������十�����
，，

���
·

����
· ‘‘‘ �

�

��� �场
�

���

托托�福 �����十������
一一

��
�

����
�

����� ��
�

��� ��
�

���

’’
��������� ‘

·
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���
���

�

��吕�
�

����� �
�
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�

���

��������������� …‘�
·

“…��
·

�����
�

�

��� ��
�

���

多多 十觅 ���� �十�������� ���
�

�
�

��
�

下下下 ��
�

��� ��
�

���

��� ����������� ���
�

���
�

旦旦旦 ��
�

��� 了�
�

���

…………��
·

“…“�
· ‘‘‘ ��

�

��� ��
�

���

…………�
·

�
�
，�

·

“““ ��
�

��� ��
�

���

��������
�

���
、

����� �
�

��� ��
�

���

�����������
�

���

������������������
�

�
‘‘‘

一一
﹄卜���门二内�

月

曦叮�

水 �对照

注
�

混用���������日�
一

水�对照 �发病率为��多
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表� 室内育苗后恶苗病的发生及防效 表 。 催芽后恶苗病菌的发生数里

消每总�
遇遇遇劫毕篇篇篇 �。 ��� 尖

王冶冶��������
、 、 ，

�������

处 理 种子来源

毒 前
粒种子
泡子数

消 毒 后
催芽三天
病菌增加

个 � �倍 数

急�� 吸
��另托布律
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� 芽过程中未死亡的病菌仍然进行繁殖
，

别是胚带菌的先繁殖产生较多的病菌
。
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为催芽期间温湿度特别适合

，
有利于病菌

－ 大量增殖
。

药剂种类不同增殖数量不同
。

水稻种子在不同的温度下催芽
，
在��℃下 ，

特别是

��℃仍能繁殖，
但早期速度较慢

，
后期基本一致

。

病菌从催芽并始到一周内繁殖最旺盛
，
与催芽适温
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�� �催芽温度及病菌繁殖关系

��℃病菌繁殖快 ，
种子发病多

。

��℃ 、

初℃病菌繁殖和发芽都慢 ，
受到抑制

。

是一致的
，
催芽播种的显然发病率高

。

�� �不同浸菌
、

浸种时间与杀菌力关系 试验结果看出
，
病菌随浸菌

、

浸种时间的

延长
，
杀菌或抑制萌发率有所提高

，
但差异不大

。

浸种时间以 �一 �天为好
。

�
。

田间药效试验结果

�� �田间药效示范试验结果 根据 �年 田间扩大试验结果
，
以多菌灵�克菌丹等 �

种混用和苯来特
、

多菌灵单用的防效最高 �表 � �
，
对水稻无药害

。

福美双的田间效果基

表 � ����一����年 田 间 药 效 试 验 结 果

根鲜重
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查一���试验面积
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��拓苯来特 ���拓福美双
� � �混合后后���倍
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本上与克菌丹一致
，
这一结果和室 内试验基本相符

。

�� �催芽和未催芽及不同育苗形式对田问恶苗病发生试验结果 由表 �结果看出
，
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表 � 催芽和未催芽及不同育苗形式对田间恶苗病发生的影响

消毒农药种类及 �催芽情况及育苗
按 株 数 计 算 按 穴 数 计 算
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嗯株数

光新乡东兴大队
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…
俊男植哲一昌郑安张

光新乡工农二队

普民隆��倍

普民隆��倍

未催芽

未催芽

改良水床

改良水床

未见发病

未见发病

郁俊宗益朴金

注
� �月��日一 了月 �日调查

在同样的育苗形式中催芽播种的比未催芽播种发病率高��
�

�倍
，
未催芽

，
改良水床的未见

发病
。

另一方面
，

表 �郑哲俊和安一男两社员的地块����年发病率分别为��
·
��和��

·
��

，

但����年只看 出不催芽的发病轻
，
却看不出土壤带菌问题

。

三
、

小 结
�一 �水稻恶苗病发生发展的主要原因是种子本身带菌率高

，
并且种子各部位都有带

菌
，
特别是胚乳带菌关系密切

。

�二 �水稻种子消毒不彻底的情况下
，
在催芽及播后病菌仍能繁殖

，
数量增多

，

在温

度�。一��℃的条件下催芽时询愈长发病愈重
。

胚带菌不能萌发的种子先发病
。

�不催芽的发病轻
，
水育苗比早育苗

、

湿润育苗
、

箱育苗发病轻
。

�
’

根据田间试验观察结果
，
土壤与发病关系不大

。

�浸种时间一般以 �一 �天为好
。

�根据三年室内外试验结果筛选出多菌灵
、

苯来特
、

多�克
、

托�福
、

福十苯

四五六

了吸、了住、奋尸、、了�、

��
� �棍合后���倍 �等五种药剂的效果 比赛力散好或相等

。
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