
小 麦 品 种 资 源

主要经济性状遗传潜力的研究
赵 凤 清

�吉林省农业科学院作物所 �

小麦的穗粒数
、

橙眯立重等主要经济性状的遗传都属于数量遗传的范畴
。

近二十多年

来
，
国内许多学者应用数量遗传学方祛对主要数量性状的遗传规律进行了研究

。

这对改进

育种处理方祛
，
提高选择效果起了积极作用

，
推动了品种选育工作的进展

。

遗传力是确定选择世代
，、

强度及方法的重要遗传参数
。

遗传相关是表示性状间基因型

相关的程度
。

一般对遗传力低又不易鉴别的性状进行选拔时
，
可以通 过另一个遗传力高而

且和该性状有显著相关的性状进行间接选择
，
以提高选择效果

。

因此
，
我们对现有小麦资源

中的常用亲本的遗传力以及性状 间的遗传相关作了初步研究
。

为了明确手中现有小麦资源

的遗传潜力
，
笔者进一步测定了几个主要经济性状的遗传增益以及配合各种选择指数测定

了综合选择响应
。

材 料 和 方 法

供试品种为我们近几年常用亲本品种��个
。

试验设计为随机区组祛
， �次重复

，
行长

�淞 �行区
，
行距��厘米

，
每行匆粒均匀条播

。

研究性状有穗粒数
、

穗粒重
、

千粒重
、

收获指数
、

穗茎长和小区产量
。

方差
、

协方差分析模式 �见表 � �
。
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果 与 分 析

�‘ �主要经济性状的动态指标
‘

为了明确各主要数量性状的表型值及其变异趋势
，
分析了各性状指标的动态水平

、

估

算了其平 均值， 并进行了 �值测定
。

从平均数的变幅可看出
�

同一性状的平均数在品种间

的变化幅度较大
。

表 “ 小麦品种主要性状平均值及变异系数
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表 �表明所测的六个性状的�值均达�
�

��极显著水平
，
说明供试品种中各性状的品种

间变异存在显著差异
，

给进一步侧定遗传力
，
相关系数及其它遗传参数提供了基础

。

从各性状的遗传变异系数 �表 � �看
，

以每穗粒重��
�

���和每穗粒数��
�

甸�及穗茎

长��
�

���为最大
。

说明这三个性状有较丰富的遗传变异
，
遗传基础较广

。

以现有资源为

亲本
，
在提高稳粒重

，

粒数和穗茎长三个性状上是有很大潜力的
。

�二 �遗传力

表 。 主要经济性状遗传方差
、

遗传力及遗传进度
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从表 �可知
，
遗传力值依次降低的顺序为

�

穗茎长�穗粒数�千粒重�穗粒重�小截
产量�收获指数

，
其中穗茎长的遗传力最大为���

，

表明这一性状在遗传上是较稳定的
，

不易受环境影响
。

而收获指数和产量的遗传力最低
，
表明它易受环境所影响

·

参照这些经济性状遗传力的估值
，
在育种中对遗传力高的穗茎长

、

千粒重
、

穗粒数等

性状可在早世代进行选择， 对遗传力低的经济系数
、

产量等性状不易于早代选择
。

�三 �各性状间的相关分析
�

�

六个性状间的表型
，
遗传型相 关系数如表 �

。

其中穗粒数 与穗粒重
、

穗粒数

与千粒重 �负 �
、

穗粒数与产量
、

穗粒重与产量
、

千粒重与收获指数
，

这五对性状的表型

和遗传型相关均表现了显著或极显著的水准， 穗茎长与收获指数遗传负相关极显著
，
表型

相关为弱负相关
，
穗茎长与产量遗传型相关极显著

，
而表型为弱正相关

。

总之
，
这 �对性

状的表型相关和遗传相关方向相 同
，
多数遗传相关系数高于表型相关系数

。

这暗示
�

在育

种实践中， 根据某一易识别性牌的表型来间接选择与其密切相关的性状
，
也就选到了所需

要的遗传型
。

同时也告诉我们应注意有反相关关系性状的选择强度
。

表 � 小麦主要经济性状的遗传相关系数和表型相关系数

产 量 �毯 粒 数
，
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注
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右上为遗传相关系数

�

左下为表型相关系数
� 、 二�� ��。
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�》 。 �

�岭加
�
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·

�
。

小区产量与各性状间的相关

从表 �可见
，
概粒数与产量的表型相关为显著

，
遗传型相关为极显著

� 穗茎长与产量

的基因型相关为极显著
，
表型则为弱相关� 每穗粒重与产量的表型及基因型均极显著

�
而

千粒重
，
收获指数与产量无论表型或基因型均表现无相关

。

说明加强对穗粒数
、

穗粒重
、

穗茎长的选择
，

对提高单产会有一定效果的
。

特别是在早代对遗传力强的穗茎长
、

穗粒数

进行选择
，
可以达到间接选择产量的目的

。

�
�

进一步分析穗粒数
、

穗粒重与穗茎长之间的相互关系
。

从表 �可见
�

穗粒重
、

穗

粒数的表型及遗传型相关均为极显著正相关， 穗粒重与穗茎长的表型
、

遗传型相关均为弱

正相关�
械粒数与穗茎长的遗传型

、

表型也均为弱正相关
。

因此
，

穗粒数
、

穗粒重与穗茎

长这三个性状间彼此有相互促进的效应
，
故以这 三个性状对 产量的间接选择的作用应较

大
。

·

程眯立数与千粒重的表型及遗传型相关分别为显著和极显著负相关
，
说 明这两个性状间

存在着明显的相互制约关系
，
所以在选拔穗粒数性状的同时要注意对千粒重的影响

。

在育

种实践中要十分注意它们之间的协调关系
。
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�四 �小麦产里的相关遗传进度

遗传进度 �� �见表 � �是后代群体某一性状在一定的选择强度下
，
可获得的遗传增

量
，
其值随遗传力及群体方差而变化

。

相关遗传进度 ����� �则是间接选择可获得的遗

传增量
，
除受遗传力

，
间接选择性状方差影响外

，
还 因遗传相 关系数而变化

。

表 � 小麦产量与各性状的遗传相关系数及相关遗传进度 ������
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从表 �可见
，
产量的相关遗传进度 ������次序与遗翩关系数 �’ ��的次序相

同
，

穗粒重�穗粒数�穗茎长�千粒重�收获指数
。

说明在选择与产量遗传相关密切的性

状对产量进行间接选择
，
可收到较好效应

。

�五 �产�的选择指数

产量性状是育种的主要选择目标
，

在处理过程中常常根据几个性状的综合表现进行选

择
。

为此
，
我们将与产量有显著相关的性状进行组合

，
以线性关系式给出产量性状的综合

指标一一选择指数
。
计算结果见表 � �

其综合选择响应 △��大小依次为� �、
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组
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而以�
，
与 � �

组合最羞
，

△��等于���
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�，
相对效率为��
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���
。

表 。 小 麦产且的选择指数及其遗传进度
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从表 �可知
，
通过三个 性状所 构成的 选择指数效率 为最高

。

同时
，
凡有 穗茎长

��
�

�的选择效应都 比较高
。

而以穗粒重��
�
�

、

穗茎长 ��
。
�对产量的间接选择效应显

著
，

从公式的系数大小看以�
�

的系数最大
，
也说 明粒重对小麦选择最为关键

。

其次为�
。

即橄茎长
。

而以穗粒数的系数最低
，
说 明不那么重要

。

另外
，
通 过六个性状配合各种选择

�

� � �
�
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指数式
，
计算 各式 �� �，

而以�
�， � 、

配 合的 最 低
�，

� � �
�

����� �一 �
�

������，

△�� � ��
·

����克��
之。

通 过上述三个性状 ��
， 、

� � 、
� 。
�纬合 选择

，
每亩可增产

���
�

���斤
，
相对选择效率增加�水��

。

讨 论

�一 �几个主要性状平均值的品种问差异均极显著 ��
。 � 。 �

平准 �
，
���值除收获指

数外
，
均达���以 上

，
尤以穗茎长 更突出

，

达��
�

���
，
穗粒 数 ���

�

�� �
，
穗粒重

���
�

��� �次之
。

这说 明我们现有小麦种质资源中 这三个性状的 遗传基 础还是较丰富

自勺
。

�二 �单一性状的遗传进度以穗茎长为最突出
，
为�

�

�����
，
约增长��

�

���
。

产量

三 因素的遗传进度以每穗粒数最多
一

��
�

���粒 �增加��
�

��， 每穗粒重
、

次之 �。
�

���克 �增

加��
‘
��

。

由于这三个性状与产量的遗传相关系数均极显著
，
所 以其相关遗传进度也高

。

依次为每穗粒重弓�
�

���克最高
，
每穗粒数��

�

���克
，
穗茎长��

�

���克
。

说明这三个性状

是关键的选择性状
，
无论是直接效应或间接效应 均较高

。

�三 �综合选择指数测定结果表明
，
以穗粒重

、

穗粒数和德茎长三个性状组合式的综

合选择响应最大
，
起主导作用的是雄粒重

，
其次为穗茎长

。

此二性状组合其综合选择响应

的相对效率达���
�

��
，
即比单独选择产量的增益增加��

�

��
。

�四 �过去对穗茎长这一性状
，

’

我们已有感性认识
，
但一直没有正式列为选种目标

。

对穗粒重虽然给予重视
，
但也从未列入重点选择目标

。

从本试验所取得的结果看
，

令后可

考虑把穗茎长
、

植粒重列为重点选择目标
，
进行考种

，
据之选择

。

也应考虑把综合选择指

数法应用于育种选择
，
当然都需要认真总结提高

。

�五 �当代育种家对收获指数颇感兴趣
，
本试验收获指数与产量无相关

。

从试验结果

看
，
收获指数与千粒重正相关

，
而千粒重与产量无相关

� 收获指数
�

与穗茎长的遗传型相关

呈高度负相关
，
而穗茎长又与产量呈显著正相关

，
所 以收获指数与产量无相关的结果是可

以解释的
。

得此结果的原因之一
，
可能由于我们过去对经济系数未加选择

，
供试材料中缺

乏优异变异
，
��

·
�小造成的

。

�六 �因为穗粒数与产量呈高度正相关
，
而千粒重

一

与穗粒数呈负相关
，
这就给我们

一个启示
�

今后在选种 时要注意这些性状的协调关系
。
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