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吉林省是全国水稻大棚盘育苗机插秧栽培技术大面积推广应用最早
，
面积最大

，
效果

也较好的一个省
，
现 已推广���万亩

，
占全省水田面积 的���左右

。

因此
，
研究提出并推

广应用机械栽培的高产稳产生育模式
，
将会促进全省水稻生产的发展和栽培技术水平的普

遍提高
。

为此
，
根据����年至����年在永吉县岔路河镇恒成号开展的水稻机械化稳产高产

低成本示范样板的研究和所内的试验调查结果
，
初步总结提出吉林省中东部平原稻区水稻

机械化栽培公顷产�
，
���公斤的生育模式

。

�一 �产量构成指标

通过五年来在示范样板和 所 内试区的几十个公顷产�
，

�� 。公斤以上 田块的调查统计
，

产量结构指标如下
�

基本苗数
�

一平方米���士 � �穴
，
����土���苗�

穗 数
�

秋光品种一平 方 米����士�� �穗
，
每穴�� �士 � �穗� 下北品种���

�土���杨 每穴���士 ��穗�

穗 粒 数
�
秋光品种一穗�� �士 � �粒

� 下北品种�� �士 � �粒�

空 批 率
�

�� �土 � ��

千 粒 重
�

��
�

弓�士�
�

��克
。

�
·

墓本苗数

盘育苗机械插秧
，
插秧机的行

、

穴距基本是固定的
，
一般行距为��厘米

，

穴距��一��厘

米
。

从大量的 田间调查来看
，
高产田块的行

� 穴距大多为��又 ��厘米
，
即每平方米��穴

，

少数为��� ��厘米
，
每平方米��穴

。

每穴苗数多为 �一 �棵
，
平 均 �棵

。

几年来做了一些

不同行
、

穴距和不同苗数的对 比试验
，
看出水稻有很强的 自动调节能力

，
在良好的栽错条

件下
，

各处理间差异很小
，
一般只有 �一 � �

。

如每穴苗数在 �一��范围内产量差异最大

不超过 ��
。

穴距在��一��厘米产量差异只有 � �左右
，
而且无规律

。

行距��和��厘米没

有显著差异
。

因此认为
，
在 良好的高产栽培条件下

，

最佳的栽植规格为行距��厘米
，
穴距

��厘米
，
每穴 �一 �苗

。

个体群体发展均衡
，
经济省工

，
产量高而稳定

。

�
�

称数与粒数

调查结果
，
穗粒数分布如图 �所示

。
秋光品种每平方米穗数大多在���穗左右

，
每穗

粒数在��粒上下
。

下北品种每平方米穗数在���左右
，
一穗粒数在��粒上下

。
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�二 �发育期和积温

图 � 公顷产 ����公斤穗
、

粒数分布状况

秋光在吉林省属晚熟品种
，
在示范样板上取发育期 中值

。

按 �月�� 日播种育苗
，
�月

�� 日插秧
，

�月�� 日成熟收割计算
。

育苗期��天
，
本田生育期���天

，
全生育期���天

。

需

积温
�

育苗期约���度 �大棚内积温 �
，
本田期约为�

，
���度

，
总积温约为�

，
���度

。

返青期
�

插秧至分莫始期 ��月�� 日至 �月 � 日�
，
需��天

，
积温���度

。

分真期
�

分集始期至幼穗分化始期 ��月 � 日至 �月 � 日 �需��天
，
积温���

�

�度
。

穗形成期
�

幼穗分化始期至出穗期 ��月 � 日至 �月 � 日�
，
需��天

，
积温���

�

踱
。

灌浆成熟期
�

出穗至成熟期 ��月 � 日至 �月�� 日 �需��天
，
积温���度

。

下北 �京引��� �品种育苗期
、

返青期
、

穗形成期
、

灌浆成熟期基本与秋光品种相近
。

只在分栗期
，
从分集始期至幼穗分化始期 ��月 � 日至 �月 �日�需��天

，
积温 比秋光少

�����左右
，
为���℃左右

。

掌握水稻本田各发育期所需 日数和积温条件
，
即可进行计划栽培

，
合理调整促控措

施
，
保证安全成熟

。

�三 �叶龄进展

水格同一品种的主茎总叶数在相近的栽培条件下比较稳定
，
叶龄增长可反映生长发育

进程
，
是看苗管理的主要标志之一

。

根据几年来所内外的调查结果
，
秋光品种在盘育苗机

插栽墙条件下的主茎总叶数
，
中苗插秧是��

�

�片， 小苗插秧是��片� 大苗插秧是��片
，
早

育大苗手插主茎总叶片数可达��片
。

下北品种 比秋光少 �片叶
。

叶龄展进的速度与气温关系较大
，
田间叶龄还与秧苗大小

、

插秧期有关
。

但二者均与

品种无 明显相关
。

据调查
，
秋光

、

下北
、

滨旭三个不同熟期的品种
，
同叶龄同期插秧

，
在

� 吉林农业科学



同一栽培条件下
，
田 间叶龄和出叶速度基本相同 �见表 � �

，
如 �月 � 日均为 �叶

， �月

� 日均为��叶等
，
各品种出穗期不同是由各 自主茎总叶数不同所致

，

早熟品种主茎总叶数

少
，
出穗早

，
晚熟品种主茎总叶数多出穗晚

，
而田 间表现的叶龄基本相同

。

用叶龄指数表

示
，
就不同了

，
叶龄同是��叶

，
则秋光叶龄指数是���� 下北叶龄指数为���

。

根据示范样板的调查验证
，
表 �可作为吉林省中部平原区

，

任何品种水稻的安全高产

叶龄进展模式
。

表 � 不同熟期品种三年平均叶龄进展情况 �����一����年 �
�

�

二

几
一

月
一…环

百
辛
�面训沐两…万简词亘选三西

牛井牛…写
�

然蒸斗
���一。模增 长 量

吵

一
�一�一 卜

�

泞��
�

��卜�

日期 �日�月
���曰‘ ��肠，�‘
�� ��

不同叶龄播秧叶龄进展情况
�����年 秋光 �

据调查得知
� �一 �叶每 �天长 �叶

，

第 �叶以后每 �天长�
�

�一�
�

�个叶
。

总平均

每�
�

弓天长 �个叶
。

要正 常 成 熟并获得高

产
，
叶龄进展必须符合该模式

。

另外
�

从调查研究中还发现
，

插秧时秧苗

叶龄大小不 同
，

但插后出叶速度是相同的
�

叶

龄进展呈平行线 �见图 � �
。

这样
，
插秧时

叶龄的差距一直保持到出穗
。

运用这个规律

和模式即可作为叶龄诊断的标准和班行水稻

生育期予测
。

�四 �叶长模式

日本著名农民水稻专家五十岚长藏总结

出理想稻型的叶长模式
，
并以此进行诊断

，

创造了公顷产一万公斤的高产记录
。

我们对

水稻盘育苗机插秧栽培
，
高产水稻 �秋光

、

下北品种 �的各叶长进 行 了 系统的调查分

析
，
初步认为公 顷产八千公斤水稻的主茎各

式 �叶长
�

厘米 �

�﹄�，�卜�
，�钾�，‘‘‘�，刀�卜�，��‘‘，�‘�，�泳
�

�卜

�，泌���
刁‘几
�
，�

�� �� �� �

第 � 第 ��叶

含

�叫�一

�
。

第叶一了第

一
�
�

叫�

第
�叫

第

�
卜

叫�

表 � 高 产 叶
叶 � � � �

品
、 、

�

位
脚

叶�第 �

叫
第 � 叶

种 一
� �

、 光 � ��
�

�。 一�� �

下
�

�匕 � �� ��� 一 ”� �

��

��

��

��

��

��

刁川川�
�

一�…

注
�
从剑叶开始向下数

�
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叶长的模式如表 �
。

与五十岚理想稻型相 比较
，
秋光除第 �叶短 �厘米外

，
其它各叶非常相近

。

我们认为

秋光品种在吉林省采用机械化栽培
，
公 顷产�

，。��公斤叶长模式的特点是上数第 �
、
�

、

�叶较平齐
，

相差�
。
�厘米左右

。

第 �
、

�
、

�叶都较长
，

在幼穗形成和第一枝梗分化

期
，
增加了功能叶面积

，
为穗大

、

粒多
、

产量高打下了基础
。

们用

下
�

�五 �叶色变化

叶色的浓淡
，
与叶片叶绿素含量和含氮量密切相关

，
是营养诊断的重要指标

。

根据我
“
富士 ”

尹片 比色板对亩产
‘ ， ‘ 。�斤以 上 田块的观察

，
秋光品种各时期叶色变化如

秋 光 品 种 叶 色 变 化 模 式

分 策 初 期发 育 期

日 期
���

·

日 �

叶色级别

分 聚 盛 期 巨璧多崛
分化期�

孕 穗一画蔺画乳 熟 期腊 熟 期

，。
�

�。 一 �。

�
�

�� 一 ��
‘
��

氛 � � �
�

�
�

� �

从实际观察来看
，
高产田的叶色比 日本标 明的高产叶色等级要高得多

。

叶色有两个时

期浓
，
一个时期淡的

“
两黑一黄 ” 的变化

。

在 �月�� 日至��日的分盛孽期叶色加深到 �

级
。

到 �丹��一�� 日拔节期
，
叶色明显褪淡

，
叶 色降至�

�

�一 �级
。
�月 � 日出穗后叶色

变浓
，
回升 到�

�

�级
。

据试验和大面积定点观察
，
凡是叶色按此模式变化的

，
产量都在

�
，

�� 。公斤以上 � 叶色没有按规律达到上述模式指标者
，
产量都不同程度的降低

。

如不出

田间株高

现第一 黑
，

则为分粟数不够
，
保证不了穗

数
。

如没有第二黑
，

有效分孽率低
，
穗数不

足
，

穗小粒少
。

如果没有中间的落黄
，
长势

过旺
，

穗数过多
，
贪青倒伏

，

成熟度不高
。

�六 �株高增长

一般认为株高的增长是一条 “ �”
形生

长曲线
。

从大量的 田间调查结果看出
，
从 �

月 � 日返青后到 �月�� 日孕穗前的��天里
，

水稻田间株高 �每穴稻株地面至最高叶尖 �

的增长是一条直线 �见图 � �
。

直线方程式

为
� �株高 � �十 �� �为 返 青后 ��月 �

日�的 日热 在正常情况下
，
�月 � 日至 �

月
’

�。 日田间株高平均每天长 �厘米左右
，
不

论插秧早晚和苗的大小
，

在 良好的栽培条件

下
，

此期的生长速度 ���都是一致
，

只受

气温的影响而波动
。

田间株高所存在的差异

是 �月 � 日前的株高 �� �的不 同
。

按照这

个生长模式
，
不仅可以 予测田 间株高

，

也表

�

压 吕 侨内大苗

日期 〔 日�月飞

�� � �� �� �� � �弓

图 � 株高增长模式

吉林农业科学



明了早育壮秧
，
适时早插

，
减少插秧挫折

，
缩短返青期

，
使稻株生长起步 ��月 � 日前 的

生长 �快的重要意义
。

从各高产田块株高增长情况分析
，
高 产 的株高增长 公式 为�株增 二 ���� ��为 �月

� 日后的 日数 �
。

例如 �月 � 日后��天
， �月 � 日的田 间株高应为��厘米左右

。

从各节 间长的调查来看
，

安全高产的节 间长
，

秋光品种
，
第一节 间 �颈节 �为��一��

厘米
，
第二节 间长��一��厘米

，
第三节 间长��一��厘米

，
第 �节 间长 �一 �厘米

，
第 �节

间长�
�

�厘米左右
。

�七 �分孽消长模式
分孽早晚

、

快慢和多少是水稻重要的生育指标
，
决定着水稻是否能获得高产

。

高产水

稻的分孽发生要早
，
要快

，
最高分粟数要适宜

。

从多年多点公顷产�
， 。��公斤的高产田分

孽状况的调查各年度的地块间虽然有差别
，
据统计分析结果来看

， �月 � 日前后必须见

禁
， �月��日前后为有效分孽终止期

，
秋光每平方米苗数要达到���个

，
下北要达到���

个
。
�月 � 日为最高分孽期

，
平方米茎数秋光要达到 ���个

，

下北要达到���个
。

最多不能

超过���个
。
�月��日达不到计划茎数

，
就不易确保足够的穗数

。
�月 � 日分莫数超过����

就有发病
、

贪青倒伏
�

的危险
。

分靡势 �强

名胶八哭�穴脚�卜
月

�
，��‘��卜

�
卜，

巧肠即

度
�

孽数� 日��月�� 日至�� 日的有效分孽

期内
，
每天每平方米要增加��一��个

，
即每

天每穴约增加一个萦
。
�月 � 日以后集数减

少要缓慢
，
每 � 天每平方米减少��一��个

茎
，
即每��天每穴减少 �个茎

。

总 的趋势是

有效分孽期茎数迅速增加
，
无效分孽期茎数

缓慢减少
，

这样才能提高分孽成穗率
，
确保

高产稳产
。

根据所内外几年来多点调查结果平均
，

公顷产�
，
���公斤以 上 水稻分萦消长模式曲

线如图 �
。

无效分栗区 �阴影部 �呈流线形
，
头部

大
，
尾部小

，
即分草增加速度要快

，
减少要缓慢

。

…�丫�
�
吹、

井 �

分
斡

长 曲
缈

式为 �。 �

万千乏热黔、

图 � 水稻分雍消长模式曲线
�月 � 日至 �月 � 日分萦高峰期前

，
其

式中�为 �月 �日后的天数
�

�八 �生长量增长模式
生长量为每平方米内茎数与田间株高的乘积

多年多点分栗与株高定点调查资料的统计分析
，

模式如图 �
。

是一很规律的平滑生长曲线
，

，
是水稻生长情况的常用指标

。

通过上述

秋光品种公顷产�
，
���公斤的生长量增长

各实际点均在曲线上
。

其生长曲线方程式为
�

�
。

���
�生 � 一

�蔽丽万百一
·
石飞 又 式中�为 �月 �日后的天数

从这个模式图和曲线方程可以查出各时期秋光理想稻型的生长量
。

�月�� 日约为�
�

�

�下转第��页 �
���一一�一一一��一一��一

�一
�

－…
一

一
一�

�
� �
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土
，
防止压苗

。
以后铲瞳结合， 紧上第二遍

。

共生期间只铲不睦
，
压住早荒

。

豌豆收获

后
，
立即拿起大垄

。

为充分利用光
、

气
、

热
，
豌豆应适时早饥 当���的子粒已达成熟

时
，
及时拔秧收获

。

玉米应延迟到严霜过后再收获
。

以利充分后熟
，
多利用一部分光

、

热
。

增加子粒干物质
，
提高产量

。

豌豆套种玉米
，
由于播种期与收获期一早一晚

，

一前一后
，

田间生长期达���天左

右
。

而共生期仅有��天左右
。

因而延长了对光能的有效利用时间
，

为获得较多光合产物提

供了条件
。

同时
，
对季节和积温的利用率也高

，
有利充分发挥早区光热资源优势

，
能提高

经济效益
。

套种比清种亩纯收益最高可增加一倍半以上
，
最低的也增收达���

。

若豌豆以

采收青荚为主
，
每亩可采收�

， 。��一�
，
�� 。斤

。

按每斤�
�

��元计价
，
可收入���一���元

。

这

样
，
增收泊勺幅度将会有更大的突破

。

同时
，
豌豆是豆科蔬菜

，
属高蛋白食品

。

其蛋白质含

量与猪肉相仿
。

历来是人们所喜爱的菜肴
。

实行豌豆套种玉米
，
一不增加耕地面积

，
二可

保证粮食生产不受影响
，
三可以调剂生活食品

，
满足人们食品结构 日趋优化的需求

。

另

外
，
豌豆又是很好的经济绿肥和饲草

。

根部生有根瘤
，
可以固定大气中的�素

，
提高土壤

肥力
。

其茎叶用来发展养殖业
，
优于其他饲草

。

万
，

本项技术如果在城镇郊区广泛应用
，
其经济效益就更 会显著

。
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�月��日为 �
�

�万
�

�月��日为�
�

�万
， �月��日约为�

�

�万
。
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生长万︵址�米�

性
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图 � 生长�增长模式 �秋光 �

�九 �谷粒充 实进程

谷粒充实进程与品种
、

出穗期和出德

叹稚后日数 �日�

一

犷魂�嵘，
��

茸
�沙����

后的天气因素关系很大

盘育苗机插秧的秋光
、

。

将����至����年

图 � 谷粒充实过程模式

注 � ����一��乃 币平 勺值
�

下北品种谷粒充实速度的调查资料平均
，

得出如图 �的常年谷粒充

实过程模丸 作为生产上考察灌浆情况的参考
。
从图 �可以看出谷粒充实的进程为一�形

生长曲线
。

其曲线方程式为
�

珠
� ��

。
��

�
�

��一 �
�

����

�
口
尸 �

式中�为出穗后的经历 日数
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