
东北地区玉米茎腐病的研究
‘
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玉米茎腐病是世界各玉米产区普遍而又严重的病害之一 ��� �
。

在美国儿个州
，
全世

界��个国家有过报导
。

近年来
，
茎腐病在我国发生有加重的趋势

，
成为发展玉米生产的限

制因素之一
，
引起了植病和育种工作者的高度重视

。

据报导
，
许多真菌与玉米茎腐病有关

系 ��
、
��� � 同时还确认

，
不 同年份

、
不 同地区引起玉米茎腐病的病原种类不同��

、
�

、

�
、
�

、
� �

。

此病在国外玉米产区 已进行
一

了广泛而深入的研究
，
但在我 国东北地区

，
无

论是病原鉴定
、

病原菌的致病性及其与寄主组织的关系等方面
，
均未有过 研究 报导

。

本文

系这方面的研究结果
。

材 料 与 方 法

�一 �标样采集与分离 ����年 � 月下旬至 � 月中旬采 集典型的 玉米 茎腐病株 标样

���个
。

其中公 主岭��个
、

通 化��个
、

白城 �个
、

榆树县 �个
、

吉林�个
、
哈尔滨 �个

、

佳

木斯��个
、
牡丹江��个

、
沈阳 �个

、

凤城 ��个
。

在室内用茎 基病部标样
，
经�

�

��升 汞酒

精表面消毒后
，
放在�� �平板培养基上于�� ℃条件下培养 ， �一 �天后将培养物转移到

���斜面上
。
从中分离筛选出��个菌株

，
经复壮纯化

，
并对其中� 。 、

� � 、
� � 。

四个 菌株进

行测试
。

�二 �培养性状
、

抱子形态及大小的观察 将纯化的镰刀菌菌落切取 。 �

���菌块移

植于���平皿中央
，
每菌株移植三皿

，
置于肠 ℃恒温下培养 �天

，
测量菌落直径

，
观察

其形态和基质色泽
，
以及各菌株在平皿内产生抱子的情况

。

然后将分离菌再分别移植于

���
、

燕麦片
、

察氏
、

蒸米
、

高粱及修改的别拉伊 氏 �由 �����修改 �等几种培养基的试

管或平皿中
， ��℃培养 �一��天

，
观察记载菌落形态

、

基质色泽
、
大

、

小型分生抱子及厚

垣抱子的有无产生和形态特点
，
并详细观察产抱细胞或分生抱子梗形态

。

各菌株测量��个

分生抱子的长和宽统计其幅度
。

�三 �有性阶段诱发 将分离株接种到大试管中的无 菌麦粒上
，
�� ℃培养��天 ，

再将

带菌麦粒置于铺有一层纱布并保持湿润的灭菌石英砂上
，
置�� ℃ ， � 瓦黑光灯和��瓦 日光

灯��小时明暗交替条件下
，
观察子囊壳的产生

。

�四 �致病性测定 选用感病杂交种
“ 四单八

”
在温室内盆栽

，
盆栽土壤采用高压蒸

气灭菌��磅一小时
。
田间试验用

“
吉单���” ，

种子用�
�

��升 汞酒精液表面消毒 �分钟
，

再用无 菌水冲洗净
，
晾干后播种

。
温室和田间均采用牙签和注射两种接种方 法

，
接种部位

茎基部第二节
。

在接种后��一��天内调查
，
根据接种茎节髓组织变色的面积划分 四级

，
然

后统计出病的病情指数
。
温室试验分别于 �月�� 日

、
� 月 � 日

、
� 月�� 日三次播种 � 分别
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于 �月�。 日
、

�月��日
、

和 �月�� 日三次接种
。

田间播种 日期 �月�� 日
，
先后于 � 月

�� 日
、
�月��日和 �月�� 日三次接种进行致病性测定

。

试 验 结 果

�一 �病状及病原分离结果 根据田间调查
，
玉米茎腐病一般在玉米乳熟后期开始出

观
，
至蜡熟中

、

后期达到高峰
。

其典型症状为茎基部发软
，
用手指挤压时无弹性

，
剖杆检

查可见病节 内部组织腐烂
，
维管束游离

，
褐腐或红凤 病株茎秆腐烂多扩展到地面上第

二
、
三节

，
严重时可扩展到第四节 以上

。

多数病株有明显的根腐
，
初生根和次生不定根均

腐烂破裂
，
表面和 内部色泽变红

，
须根减少

。
����一����年从东北各地采集的��株标样

中
，
总计分离出��个镰刀菌株

，
其中串珠镰刀菌��个 �占��

�

�� �
，
禾谷镰刀菌 �个 �占

��
�

�� �
。

此外还有尖镰抱菌
，
茄病镰刀菌

、

木贼镰刀菌及其它还未鉴定出的种类
。

在分

离过程中
，
还发现有其它种类的真菌存在

，
关于这些真菌与茎腐病的关系

，
有待于进一步

研究
。

�二 �致病性测定结果 温室和 田间接种试验表明
� � 。 、

� � 、
� � 。 � ， 。

四个菌株对玉

米茎杆均有较强的致病力
，
其它致病性较弱

，
没有研究

。

由表 �
、

表 �看出
�
在室内牙签

接种� 。
的致病力较强

，
二次重复平均病情指数��

�

��
。

其余三个菌株差异不大
，
三次接

种平均病指变化于��一��
�

��
。

田间接种 以�
， 。
病指最高

，

达��
�

��
， � 。 、

� �

和 � ， 。
三

个菌株的病情指数分别为��
�

��
、
��

�

��和��
�

��
。

温室接种对照未发病
，
而 田间 接种

对照亦发病
，
但病指数较低

，
二次重复平均是��

�

��
。
田间和温室试验结果一致

，
四个菌

株都能引起茎腐病
，
菌株之间的致病力无明显差异

。

田间接种对照发病
，
这可能是因为上

表 � 玉米茎腐病病原菌温室致病性测 定结果
�������侧���������
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攘未经任何消毒处理
，

起的发病
。

表 �

接种点也未用棉花塞住
，
田间自然病菌通过接种点进入茎组织内引

玉米茎腐病病原菌田间致病性测定结果

菌菌 号号 接种日期期 接种株数数 病 情 指 数 �多 〕〕

牙牙牙牙牙 签签 平 均均
�
注 射射 平 均均
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�
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�三 �病原鉴定结果 �
。 、

�� 、
� � 。 、

� � 。
四个菌株经接种发病后

，
再分离仍得到原菌

株
，
对其进行室内鉴定

，
结果认为 � �

是禾谷镰刀菌 ��
� ������ ������ �� ��� �

， �� 、

�� 。
和�

� �
三个菌株是串珠镰刀菌 ��

、

����� ���� �� �
�

。

这二种菌的主要培养性状及形

态是
�

�
。

串珠镰刀菌 ���
�� ���� �������� �� � ������� �在���上培养 �天

，
菌落

直径�
�

�一弓
�

�厘米
。

气生菌丝茸毛状
，
白色一淡青莲

，
在察氏培养基上荷花 白一玫瑰粉

，
在

蒸米饭上培养为洋葱紫一葡萄紫
，
在改进的别氏培养基上菌丝稀少

，
未见厚垣抱子

。

在���平板上盛产小型分 生抱子
，
卵形或 纺锤形

，
成串 状

， �
�

�一��
�

�� �
�

�一

�
�

�林�
，
平均�

�

�又 �
�

���
。

大型分生抱子在���上不易产生 � 在
“ ���营养液 带 中培养产

生锥形或稚微娜刀形的大抱子
，
顶端细胞变细

，
脚胞明显

，
多为 �一 � 隔

。

�隔 ��
�

�一��
�

�� �
�

�一�
·
�林�

�隔 ��
。
�一��

。
�� �

�

�一�
�

���

�隔 ��
�

�一��
�

�� �
�

�一�
。
�林�

�隔 ��
。
�一��

。
�又 �

�

�一�
。
�协�

�隔 ��
。
�一��

�

�� �
�

�一�
�

�“ �

�隔 ��
�

�一角
�

���
�

�一�
�

�协�

下隔 ��
�

�一��
�

�� �
�

�一�
�

�协�

平均 ��
�

�� �
�

�环�，
为简单瓶状小梗

。

在麦粒培养基上未见子囊壳
。

�
�

禾谷镰刀菌��
�

����������� ���� ����在���上培养 �天的菌落直径�
�

�一
�

�

�厘米
，
气生菌丝棉絮状

，
白色一草珠红

，
秸梗紫

，
间有浅驼色至深咖啡色的菌丝团

。

来 ����液配方
� � �� 。 ��

， �� 。
���

‘
���

�

��
，

�����
。
���， ���� ‘

少量
，
蒸馏水 �

，
���� �

。

��

����
、
�

。
��

， � ��� ，�
。
��

，
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在察氏培养基上谷鞘红
，
在燕麦片培养基上暗红色

，
在燕米培养基上粉红一舌红色， 在别

氏培养基上菌丝稀疏无色
，
不产生厚垣抱子

。

在���平板上很少产生大型分生 泡子
，
在高粱粒上很容易产生滦刀形 大型抱子

，
顶

端细胞渐细
，
呈咏状

，
多数 �一 �隔

。

�隔 ��
�

�一邓
。
�� �

�

�一�
�

�卜�

�隔 ��
�

���
。
�林�

�隔 ��
�

�一��
�

�� �
。
�一�

�

�林�

�隔 ��
�

�一��
�

�� �
。
�一�

�

�林�

�隔 ��
�

�一礴�
�

�� �
�

�一�
�

�“ �

平均��
�

�� �
�

���
。

不产生小型分生抱子
，
在麦粒培养基上未锈发出子囊壳

。

结 论

�一 ��
����� “ �等 ��

、

�� �认为
，
引起玉米茎腐病的镰刀菌种类 有好几种

，
这

些镰刀菌种作为一个复合体侵染玉米茎引起的腐烂
，
比其单独侵染要严重得多

。

在本试验

中
，
也分离到好几种镰刀菌

，
其中以串珠镰刀菌和禾谷镰刀菌的分离频率最高

。

温室和

田间试验也证明
�

串珠镰刀菌和禾谷镰刀 菌是引起玉米茎腐病的优势病原种类
，
二者对玉

米品种均有较强的致病力
，
病情指数高达��一���

。

至于其它镰刀菌种类在茎腐病中起什

么作用
，
是否是玉米茎腐病病原复合体的一部分

，
有待进一步研究

。

�二 �镰刀 菌的一些培养性状
，
易受培养基的种类

，
平皿中培养基的量

、
��

、

光和

温度等因素的影 响而发生改变
，
所以在鉴定中

，
应该严格控制上迷国素

。

有些分离菌在
���平板上

，
很难产生大型分生抱子

，
这对种的鉴定带来一定困难

，
侨

，

以屡采用管养不

够丰富的培养基进行锈发
。

如用高粱粒培养基
，
可使未谷镰刀菌产生 狠多大型饱子

，
用

����营养液培养
，
能够锈发串珠镰刀菌产生大型抱气 有性世代在镰力菌的鉴定中也很

重要
，
但有性世代的锈发是困难的

。

在本试验中
，
所有分离菌都未愉发出子囊壳

，
这可能

是 由于光照和湿度条件控制不够严格的结果
。

�三 �玉米茎腐病致病性测定的接种方法与其它叶斑类病害不同
，
本试验采用注射和

牙签二种方法
。

虽然这二种方法都取得了较好的效果
，
相比之下

，
牙签接种法有吏大的优

越性
。

其特点是接种量比较均匀一致
，
可以快速接种大量群体

。
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