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本文根据吉林省黑土地区 化肥 试验网的田间试验 与土壤测试结果
，
对黑土磷肥力指标

与建议施肥量法进行了初步的总结
，
可供土壤普查应用和测土施肥工作参考

。

一
、

试验方法和材料

化肥网试验是在吉林省中部长春和四平地区 的榆树
、

德惠
、
双阳

、
九台

、

伊通
、

梨

礼 怀德等县不同肥力的黑土上进行的
。

供试土壤肥力的化学测定结果如下
�

厚层高肥力

黑土全氮 磷 ��
�� �

下同 �及有机质含量分别为�
�

��一。 �

���
， 。 �

��一 。 �

�� �及�
� ‘一

�
�

��， 速效氮磷分别为���一������
，
��一��

�

����
。

中层中肥力黑土全 量氮
、

磷分别

为�
�

�一�
�

���
， 。 �

��一�
�

�� �
，
有机质为�� �一�

�

��� 速效氮为�。一������
，
有效磷为

�一����� �少数高磷地块在��一��
�

切�� �
。

薄层低肥力黑土全量氮
，
磷和有机质含量

分别为。 �

�一。 �

���
， 。 �

叶一�
�

佣 �及�
�

�一�
�

��� 速效氮为�。一��� ���
，
有效磷为 �一

����
。

高中低肥力黑土速效钾 ��
��下 同 �为���一������

， ��为�
�

�一�
。

�
。

各试验

点均于四月中
、
下旬播种前采 �一�苏��土样

。

土壤测试方法
�
全氮为凯氏法

，

全磷为铂

兰比色法
，

有机质为 丘林法
，

速效氮为硷解氮法
，
速效钾为火焰光度计法

，
��为比色法

，

有效磷为� ��
��法 �梦���

�

弓
， �

�

�� � ���� 。 ， ��℃ �

磷肥用量的田间试验方案设计是参照全 国化肥 试验网统一方案、 结合本省情况制定
。

����年为以氮定磷和�一饱和最优回归设计
， 二沟设三次重复

，
����年为 以氮定磷

，
设三次

重复
，
以及重复�一饱和回归设计

，
设 �一 �次重复

。

具体方案如 下
�
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表 � ����年�一饱和最优回归设计试验处理 〔单位 � �厂�亩 �
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表 � ����从氮定磷试验处理

�单位
�

反
�

亩 �

表 � ����年重复�一饱和回 归设计

试验处理 〔单位二

丘�亩 �

��。 处二�、 、

�
�

�

以 氮 定 磷

� � ���。 试验处理代号
编 码 值 化肥实施量

�吕��

斤，‘曰，曰的��‘，自

�������������了�����
一

，自�‘，曰六匕，自，曰

�������������场������
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�
�

�� 」 �
�

了�

� 」 �

�������了。������

试脸小区 面积为��一���
� ，

�一 �垄
，
外设保护行

。

施肥方法
�

磷肥全量和氮肥的

�� �作 口肥或底肥
，
条施或穴施

，
氮肥约 �� �作追肥

，
于六月下旬一次追施

。

供试肥

件为硝按含����和三料过石含� �� 。
�� �

，

供试作物为玉米
，
品种 为

“
吉单���，， ，

����

年少数地块为
“
四单八

” ，
试验区九月末收获

，
分小区单收单测产

。

二
、
田 间试验与土壤有效磷测试结果

�一 �玉米施用磷肥的效应方程

将上述各项试验所得到的产量数据 娜 和相应处理施肥量分别输入电子计算机
，
以

二次式� � � 。
��

� � �� �� �

为数学模型
，
进行程序计算得到施肥效应方程列入表 �， �代

表玉米产量
， �为施磷量

， � 。 ， � 」， � �

为方程系数
。

以上施肥效应方程 �值
、
�值经统计检验绝大部分达显著或极显著水平

。

由于施肥报

酬递减
，

方程中�
，
项系数应为正值

， � �

应为负值
， � 为负值时施 磷 无效

， � 。
为不施磷的

产量
。

又二 �磷北施用的最优化指标与土壤有效磷测定值

运用施肥效应方程可以求出施肥的最优 化指标
，
分别取�对 �的一阶导数令其等于 。 时

可 。 、

得最高产量施肥量
，
令其等于肥料价格与玉米价格的比值时

，

可求得获最高施肥利润

的施���量
，
一般也叫经济施肥量

。

玉米价格以平价�
�

�元�斤
，
磷肥价格也 以平价三料

����年第 �期 ��



表 � 玉 米 施 用 磷 肥 的 效 应 方 程 �����年亩
�
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现将各试验点最优化施肥指标�施肥

量
、

产量
、

利润 �
，
无肥区产量

，
相对产量及土壤有效磷测定值一并列入表 �

。

三
、

黑土磷肥力分级指标的划分

�一 �土壤有效磷测定值与玉米产量的校验研究

吉林黑土的磷素养分提取量与作物吸收量的相关分析业 已表明��
���法土壤有效磷测

弓� 吉林农业科 学



表 � 施肥�
、

产�指标及有效麟测定值 �单位
�
斤�由������二 �

代 号 �有 效 磷
�最高产量施肥 量 � 经济施肥量 �
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定值能准确的反应土壤磷素对玉米的有效性
，
加之该 法快速

、

准确
、

具有重现性
，
故可作

为黑上有效磷的测定方患
在玉米一黑土一寒温带气候体系中

，
����一����年进行的土壤有效磷测定值与玉米大

田产量的校验研究结果 �表 � �表明
，
随着土壤有效磷测定值的增加

，
不施磷产量�相当

于�
。
�

，
相对产量和氮磷配合施用的经济施肥量的产量

，

最高施肥量的产量增加
，
而施磷增

产量渐减
。

见图 �所示
，
相对产量随测定值增加

，
逐渐趋于极限��� �

，
同时边际产量递
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土坟有效磷��二

玄
一 ‘

�

飞节
�
一
了犷一丈厂

奋

减
。

称种相对产量依递减率而增加的生产

现象适合于 � ������ �����方程
，
也可

用对数方程式表达
，
本七褚全得出玉米相对

产量了 �� �与土壤有扮磷汾 分 值���一

��� 。
的相关关系式为

�

��吕�年� �� �� 礴吕
�

��十此 一�� ��

� � �� � 二 �
�

����
条 余

工���年� �� � � ��
�

�吕��
�

�����

� 二 �� �
一

�
。

�弓��
余 �

���’ � 一����年��� �二 弓�
�

��十

��
。
弓���� � � �� � 二 �

、

����
冷

’

黑土有效磷测定价 全，
玉 兴 专 对产量的

关系函数表明
，
两年均达公显著水不 ，

证

明曲线拟合十分 良好
，
可梦用测 定值判定

玉米磷素的营养水平
。

玉米相对产坛

一加
﹄托﹂。�︸

。

丁濡
。

图 � 玉米相对产量与土壤有效磷相关图 �二 �黑土磷肥力水平划级

黑土有效磷测定值与玉米相对产量的相关关系可作为黑土磷肥力水平的划级依据
，
用

图解法和回归计算 法亦可得出
�

当土壤有效磷测定值为 ����时
，
相对产量�� �左右

，

�� ���时为�� �左右
，

切��，�时达�� �以上
。

很据第二次土壤普查结果
，
吉林省土壤

，
严

重缺磷
，
大多数地块有效磷低于�����

，
在校脸研究的基础上结合我省上述实际情况采用

复合划级 法对黑土磷肥力指标进行如下划分
�

表 � 黑土有效磷划级
，
矛丈指标及王米相对产量比较

级 别 � 有效稚 ��� 涓对产 鼠 �男 �几蕊澡石霸落万万
一

万百蕊赢募
�

毛亏�一�一 非常显著

�一��

��一��

��一��

��一��

���

���

��一��

��一��

��一��

��一��

�
，

��

�����

����一���日

����一����

���月一����

����

极 显 著

显 著

异 著

有 效

不 显 著

下士高

低中中高中限

四
‘ 、

按肥为指标建议施肥量

�一 �土壤有效磷测定值与王米磷阴施用量的祀关关系

运用施肥效应方程
，
得到了各项试验玉米的最高产量施肥量和获最大利润的经济施肥

量
，
如表 �所列

，
玉米磷肥用量随土壤有效磷的增加而渐减

，

最终趋近于 �
，
这种关系适合于

对数曲线方程
。

本试验得出玉米最高产量施磷量�斤� 亩与土壤有效磷测定值的相关关系

为
� ����

、
����两年� 二 ��

�

��
一

�
�

����� � � �� � � 一

�
�

弓���
今 辛

����
、
����两年玉米经济

施肥量与土壤有效磷测定值的相关关系为
� � 二 ��

�

��
一

�
�

����� � ” �� � � 一

�� ����
’ ‘ 。

以上两个相关式�值均达到�
�

�� 显著水准
，
故可建议作为玉米磷肥用量的基础

。
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�二 �建议施肥量

目前世界各国在决定磷肥用量上
，
普遍采用两种方法

，
一种以培肥土壤为主来满足作

物需要
，

事先施用大量磷肥
，
使上壤有效磷贮量一卜子就提高到某一临界水平以上

，
乡�正

土壤缺磷以后
，
每年危肥保

一

证上壤磷在这一临界水平以上� 另一种以满足作物需要为主
，

兼顾部分培肥土壤
。
后种方法较为适合我省实际情况

，
本试验提出的建议施肥方案

，
属于

部分培肥土壤
，
以满足作物需要为主

。

以土壤有效磷量与玉米最高产量施肥量和经济施肥

量相关关系的对数方程作为测上施肥的经验公式
，
同 时 列出经济施肥量和最高产量施肥

量
，
供农民选择应用

。

其中经济施肥量的计算均用平价计算
，
而最高产量施磷量不受粮食

价格和化肥价格的影 ��向
，
为经济施肥量的上限

。

在资金肥源充足的情况下
，
可选用最高产

量施磷量
，
一般情况下可采用经济施肥量

。

推荐施肥方案及建议施肥量如
一

凡

表 � 建 补
�

枣 月巴 量 卡 片 �单位
� ����厅�亩 �

，二， � � 确 ，

�
匀 � 〕 ，峨，

�
川自曰�曰 二二，，二�留二 二 �国��刀�召�臼�，，以 ‘ ���， ，陌工二国�� 二二‘二二‘ �� ��习

， 峨污二角� 巴

土壤有效裤���一尸��。

�一
�

逮考达项 目及经验公式

最高户退施磷量�二�������
�

了����

经济施磷 缎�一 ��
�

弱 一 �
�

了����

��
�

�

��
�

�

��

��
�

�

��� �� ‘ 门 才 ，� �刁�� ��

二卜�
‘ � ，�，，�，�尸� ，�� �� ����

� ��
二 ， � ‘ 二�』� ，�口 ‘ � ， 。 口 ，忆 二 �

一
二苦 � ����

�
、
�「�二， �月‘ � ‘ 二� ‘ �

月 ��口，�口 �� ‘ �� 匆

�
，曰 ，���� �一，

�曰过��自
�

�

结 果 与 讨 论

�一 �泣味西斑病议为害吉单���制种亲本吉�� 经 ����
、
����两年试验示范

，
剥苞

叶法防冶山斑病
，
简单易行

，
经房有效

，
建议生产部门

，
在 自交杀吉��扩繁或吉

一

单���制

种时大力谁�
’一

应用
。
阮使现在 已经选育 出抗园斑病的吉��

，
包并非不感染园斑病

，
所 以此

方法仍有 积极防治作用
。

�二 �刹苞叶要选泽适宜的时期 玉米画斑病流行时
，
果穗籽粒灌浆末期

，
病 菌未侵

染到籽位之前
，
将果穗包叶完全剥开

，
防治园斑病效果在�� �左右

。

苞叶剥早了影 响籽粒

灌浆
，
百粒重降低

，
尤其是种反破裂

，
感染园斑病比对照还重

，
但是剥苞叶过晚

，
病菌 已

侵染到籽粒影 响防治效采
。

�三 �利用药剂粉锈宁防治画斑病也有良好效果 在喷药时期
，
一定要选在雌穗 冒尖

期
，
过早过魄均会影响防治效果

。
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