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七十年代以来
，
我国在牧草品种资源研究中

，

进一步引入大量国外品种和材料
，
其 中

加拿大的品种 占有一定比重
。

加拿大的首楷育种工作从本世纪初开始 已有悠久历史
，
力几之

和美国交往频繁
，
目前国家登记并在生产中应用的品种 已达五

、

六十个
。

首楷在我国北方

已有长期栽培历史并证明是很有发展前途的主要豆科牧草
，
而据有关研究单位对 弓�自加拿

大的首楷材料所作观察和试验
，
具有一定价值

。

为使今后中
、

加两 国首借科质交流工作更

有成效
，
并为两国间种子贸易或育种材料的交换提供一些科学依据

， ����一����年在加拿

大圭尔夫大学作物系的支持下
，
利用生长室的条件

，
选取了具一定代表性的中

、

加两国首

楷品种
，
开展了本项试验研究

。

一
、

试验材料和条件

本试验所用材料计有十五个品种
，

分为三组
，
如表 �

。

表 � 供 试 品 种

� 品 种 名 � ‘

组 别 一一
� � �

一
�

一
�

�
一一厂一 一—— � 育成童原产如 一育 成 年

一
‘ 一 ’

� 英 名 … 中 名 �
『 ‘ �

一
‘
�

� ’ ‘ ’

�

安 柯

阿 波 罗

安农明托

旗 帜

安 格 斯

� 罗 默 �萨省斯威夫卡仑站 � ����

，
比 弗 �萨斯卡通和累斯布里奇站

·

����

一 草 原 �萨省斯威夫卡仑站 � �盯�

田
���� 、

和 平 �阿省伏特弗密林站 ����

匹
�址

、
开 恩 �阿省累斯布里奇站 ��了�

�
·

中国品种 公农一号

公农二号

蔚 县

武 功

折疆大叶

公主岭

��

蔚县

林北西疆河吉陕新

陕西武功

新疆和 田

这些品种先后进行了幼苗抗寒性
、

植株抗病性观察及植株抗涝性等试验
。

每批试验前

均 将种子发芽
，
经��一��小时栽于具分格的塑料盘 �幼苗 �或直径为�

�

�厘米
，
高���

。

�厘

·
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米的塑料杯 �植株 �中
。

生长室的昼夜温度恒定在��℃���℃ ，
光照��小时

，
相对湿度

�� �左右
。

培养基为烘焙的细粒状粘土
，
每夭定时浇水一次

。

二
、

方法和结果

�一 �幼苗抗寒性

�
�

方法
�
前人的研究 〔 � 〕 说明

，
首猎耐低温的能力因品种而有很大差异

，
如 ���

�

��� �首楷在一 ��一一��℃ ，
而�������首楷则在一��一一��

�

�℃时发生最大的冻死率
。

而且这种对低温的耐力和处理前的锻炼时间以及土壤含水量有密切关 系
。

我们 〔 � 〕用加

拿大和中国首蓓品种所作的试验证明
，
将首猎在前述的生长室环境内生长 �周

，
约在三

叶期将幼苗转入 � ℃低温 ， �小时 日照条件下锻炼 �个月
，

再转入冷冻箱内在一 �℃条件
下渡过 �昼夜

。

然后将冷冻箱按每小时自动降温 �℃ ，
待达到一��℃时停留 �个小时

，
进

行处理
。

处理后的幼苗取回在 � ℃低温室内缓冻 ，
停置 �天转回生长室

，
约经 �周后即可

鉴定出不 同品种的存活率
。

在幼苗生长期内每天浇水 �次
，
锻炼前灌足水分

，
在锻炼期间

只在两周 时浇 �次水
，
保持苗床湿润

。

各品种首偕先在玻璃皿内发芽
，
芽长。 �

�一�
�

�厘米时栽入塑料分格小盘
，
每租。 株

，
、

按随机组设计方法
，
重复 � 次

。

�
�

结果
�

如图 �所示
，
在经受较充分的锻炼后

，
大部分首蓓品种的幼苗在一��℃低

温处理后仍能有半数以上的存活率
。
但也显示出不 同品种在抗寒性上的差异

。

总的趋势说

明
，

中国首猎品种在抗寒性上优于加拿大品种
，
而加拿大西部品种又强于安大略省的品

种
。

在安大略的品种中
，
由圭尔夫大学进行杭寒选育的明托品种和握太华试验站培育的安

格斯品种又分别表现比原产美国的三个品种为呱

率 。 �

萝萝 比 革 和 开开

群群 井 原 千 恩恩

二二 姐姐

�入办

粼
�

清

和幽
八份�

图 � 不同首首品种在 一��℃处理后幼苗存活率

�二 �植株抗病性观察

�
�

方法
�

本观察按原设计 对 不 同首楷品种生长不 同阶段的植株进行抗寒性测定
。

方法与幼苗抗寒性测定相同
。

待种子发芽后点播在塑料杯内
，
每杯点播 �株

，
定苗 �株

，

��次重复
。

分为孕蕾期及花期收刘后两个阶段进行低温处理
。

由于在处理前生长室普遍感
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染病害
，
各品种不同程度发病死亡

，
未能获得处理结果

。

但是从发病情况却可看出品种间

的差异 �表 � �

表 � 各 品 种 间 感 病 差 异 �单叭 � �

�
一

，宝��甲�一一一
一��一���一一一�一尸�一一甲一�，一笠，侧

丁�，罗一�甲一一一一下厂弋穿一丁卜荞�一一一
玲 � 安 大 略 品 种 � 叫 酉 邵 晶 种 甲 目

“ 日 �

付

�
�

�
蔡 �一 一不下于又二价

一，一
卜习歹� �——了万二丁丫丫一丁 二三言�不二 而又三万召 二�蔽 � 新疆

�

一送二全丝…矍到
�

燮旦缨�匕拦
产

�竺�鲤�些竺��追巳几翌塑兰蜂军呈共竺坚丰翌井生牛
‘ …“ � “

�
。 …‘�

�
�“ …�� …�。

、

�� ���
� ‘�
�
�“
�
“ ‘ �“

�
�� 、 ��

� �� ， ���� ��� ��
� � ��

�
�� �，���� � �� �“���了 � “� �竺

一

匕尘生
�

一
一���益��日�一�‘ ���山���‘ ��一抽�一

一
�
一

��

一��一
一一

��

——
�

�

不 同首措植株在生长室感病情况

从这一偶然机会可以看出
，
在同样条件下

，
中国首借的抗病性不如加拿大首着

，
而在

加拿大首蓓中
，

中部 �安大略 �的品种一般比西部品种表现出更强的抗病性
。

这说明安大

略 �包括美国培育 �在生产上所应用的首楷品种都经过抗病选育的效果
。

而加拿大西部品

种由于在干旱地区
，
其对某些病害的天然筛选程度和病害的种类要和湿润的安大略地区有

较大差别
。

�三 �首落幼苗节间长度与抗寒性
�

�

方法
�
佩瑞等 〔 � 〕 曾指出

，
七周 龄首楷植株

，
其第一节间 �子叶痕到第一真叶 �

和第二节间 �第一真叶到第一复叶 �的长度与品种的抗寒性密切相关
。

威恩
、

威恩斯等进

一步研究证明
，
三周 龄首借幼苗的第一

、

二节间长度分别与抗寒性呈反相关
， � 二 一�

�

” 一

一�
�

��和 � � 一�
�

��一一 �
�

��
。

业加十毓申 从 山
�，
占 ” 仙丫

、

“ ‘ 。 。 。 、 热、 二 。 往 层 占播六朴 成冬行的塑
我们在前述的生长室条件下

，
将中

、

加各品种百宿种 于友牙石
，
息准位万

少伪尔
” “ 目 �，

料盘内
，
每品种一行各�� 株

，
共播 �盘

，
于��

、

��和��天分别用卡尺测定幼苗第一
、

一节

表 � 各 品 种 的 调 查 结 果 �单位
�
毫米�
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扭盛止
间的长度

、

株高和分 枝情况
。

�
�

结果
�
各项调查结果如表 � ��� 株平均

，
毫米 �

表 �结果与图 �相对应可以看出
，
越是抗寒的品种

，
首借幼苗第一

、

二节间越短
，
相

表 � 不同首落品种的抗涝性测定

一一

一
�� �口������

��‘ 曰��

�
一

� 里

�
，“ 二 �

�目 二 二二口 月 二二�
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‘ �

� �月，曰�目，��
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�‘ ‘ 目‘ ‘召‘ � �监 ‘ ‘ ‘
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�
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�

豁
�� �� �比
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讹值
�

一
�

�

胡一一 。 �

�。 ，

株高也密切相关
， �》 一 。 �

��
。

囚此可以认为
，
在首楷的品种间

从早期第一 、

二节问的长度也可能作为筛选抗寒类型的一种方法
。

�四 �不 同昔落品种的抗涝性试验

�
�

方法
�

将首楷发芽后播于塑料杯内
，

每杯 �粒
，
每品种播种 �杯

，
分为两组

，
即

下夏两 次
。

在生长室���天后
，

植株普遍现蕾
，

个别开花时
，
分别按顺序排列将各种植株

置 护两个高约��厘米
，
��厘米见方的铝合金的盆内

。

将水注入盆中
，
使水面高于塑料杯 口

不 少于 �厘米
，
见水面因蒸发等而降低时

，
及时加水

。

在生长室条件下
，
植株基部以下受

水浸泡 �周
。

从水中取出
，
刘去残茎

，
�个月后初步鉴定各种存活率

，
再过 �个月收取存

活植株的茎 叶和根
，
分别干燥称重

。

�
�

结果
�

�二重复平均 �

上述材料表明
，
当不同品种首偕处于相仿的孕蕾期进行浸泡处理

，
各品种的抗淹性确

有差异
，
但并不显示出品种地理渊源的规律性

。

以安大略地区的阿波罗品种抗淹性最强
，

中国的公农一号首偕次之
。

而安大略地区的安格斯
、

西部地区的和平
、

开恩 以及中国的

新疆大叶等品种表现最差
。

首楷植株从根茎以下浸泡水中三周
，
取出后将残茬割去

，
经过

一个月基本可鉴定出抗淹植株
，
再过 一个月

，
有些品种的存活率又有所增长

，
但是地上

和地下部干物重表明
，
这种后来复苏的植株

，

生长纤弱而缓慢
，
以致使平均单株干物重

�泽低
。

二
、

讨 论

�一 �本文介绍了两种在幼苗期筛选首楷抗寒类型 的植株和比较不 同首楷品种抗寒性

为可能有效的方法
。

一是应用人工冷冻定时降温的处理
，

达到一定极限后使其缓冻复苏
，

即可进行鉴别
。

这种方法虽经多次验证有重演性
，
但因本试验应用的材料范围不算广泛

，

处理的最低温度 �一��℃ �不一定能适应各种类型 的首楷
，
有的如非洲首措可能在高于一

��℃时即全部死亡 ，
需要对不 同类型首稽分别研究� 二是利用首楷幼苗第一

、

二节间长度

作为筛选抗寒品种或单株类型 的一种可能有效的技术
。

但鉴于基部节间短
，
测定中易产生

误差
，
有待于进一步验证

。

�二 �本试验中初步看出
，
中国现有在北方栽培的代表性品种

，
其抗寒性有高于加拿

大
，
更高于美国一般首楷品种的趋势

。

这可能和这些品种长期所处的生态环境
，
冬季绝对

气温的影 响有关
。

中国北方栽培首蓓地区冬季多干旱
，
绝对气温比同纬度甚至高纬度的加

拿大中
、

西部地区都低
，
持续时间长

，
更没有加拿大安大略省冬季厚层覆雪

，
这可能是主

要原 因
。

�三 �本试验在设计中除在生长室处理外
，
同时也在田间布置了相应的试验

，
只是限

于时间未及完成
。

但从所包括的加拿大供试品种来看
，
抗寒性在品种中显示的差异基本与

前人研究结果相似
，
说明有一定的可靠性

。

至于在生长室中出现的病害
，
虽经鉴定不属于

当前欧美正在漫延的一种真菌性枯萎病 ��
� ���������� �

��
�

�
，
但病症明显

，
证明了中

国首偕品种不耐病的特性
。

因此在当前引进国外种质时应严密注意
，
并应考虑在查清病害

种类的基础上开展抗病选育工作
。

�四 �目前美国东部基于首楷根腐病的发展进行了抗淹首猎的选育
，
因为水淹与根腐

是密切相关的
。

本试验中采取了相同的试验室筛选耐淹首楷的技术
。

试验表明
，
由于这方

�� 吉林农业科学



面选育工作做的还不多
，
历史也短

，
不如欧美各国在抗病选育方面普遍而有成效

。

但是
，

同样可以认为
，
首蓓的耐淹性选择是有可能的

，
品种间耐淹性的差异可能受固有的遗传性

所制约
。
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����一����年我们在抚松县一参场对人参喷洒�
。
技术进行试验研究

，
供试品种为大

马牙
。

试验明确了人参喷洒�
。
的效果

，
适宜喷洒浓度及 喷洒次数等 问题

，
并且在多点进

行较大面积生产示范
，
均收到明显的增产效果

。

�一 人参喷洒�
。
的效果

人参喷洒�
。
后

，
在生长方面主要表现为矮壮

，
据调查

，
喷�

。
比不喷的矮��

�

��
，
茎

粗增加��
�

��
。

产量显著提高
，
平均增产��

�

��
，
三等参以上的大支头比率提高�

�

��
。

经济效益显著
，
平均增收��

�

��
。

在人参皂贰含量等 主要药用成分方面
，
喷洒�

。
与不咳

的之间基本一致
。

�
�

喷洒�
。
的适宜浓度

从不 同浓度对 比试验明确
，
适宜喷洒浓度为�

，
������

，
增产效果显著

。

浓度过高或

过低
，
其效果均不够稳定

。

�
�

适宜喷洒次数

从不 同喷洒次数对 比试验明确
，
喷洒次数以四次为宜

，
每次喷洒浓度为�

，
������

。

具

体喷洒 日期就是 � 月下旬
， � 月中旬

， �月中旬
， �月中旬

。

各地要根据本地具体情况因

地制宜
。
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