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大豆油是世界上主要食用植物油之一
，
产量居植物油首位

。

近两年来
，
全世界植物油

年消量费已上升到�
，
��。万吨

，
是近十年内农牧产品消费量增长最迅速的一项

，
而大豆油增

长更快
。

在大豆生产不断发展的同时
，
人们对豆油的品质也提出了更高的要求

。

油脂的质量主

要由所含脂肪酸的种类和数量所决定
。

大豆油含有人体必需的脂肪酸
，
如亚油酸

，
它在人

体内可转变为花生四烯酸
，
对于合成磷脂

、

形成细胞结构
、

维持一切组织的正常功能
，
以

及对于合成前列腺素
，
都是很必需的

。

它也能防止血清中胆固醇的增加和沉积
，
对防治高

血压和心脏病等老年人疾病有重要作用
。

所以
，
这些必需脂肪酸含量高

，
则油的营养价值

高
。

但是
，
有些脂肪酸

，
如亚麻酸

，
因为其性质不稳定

，
很容易氧化使油脂变质

，
所以降

低大豆油中亚麻酸含量
，
提高油脂的耐 贮性也是当前品质育种的研究课题之一

。

鉴于上述原因
，

为了解我国大豆的一些基本情况
，
特征集一些省

、

地区的大豆品种种

子进行油分脂肪酸组成的初步分析研究
。

材 料 与 方 法

征集����年原产于黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

山西
、

山东
、

河南
、

江苏
、

湖南
、

福建等

省
、

地区的���个栽培大豆品种的种子
，
对其油中脂肪酸组成进行初步分析研究

。

�
�

试样制备

采用我所品质分析室研究改进的脂肪酸甲醋化法进行化验分析
。

将大豆样品粉碎过��

目筛
，
秤取�

�

�克于试管中
，
加入 ���新鲜的 �肠甲醇钠溶液

，
稍加振摇

，
使样品被液体

全部浸湿� 后静止 �小时左右
，
滴入 �一 �滴��肠乙酸溶液， 再加入 ���正庚烷溶液于

试管中
，
轻轻振摇后静止片刻， 待溶液分层后

，
吸收上层脂肪酸甲酚的正庚烷溶液 �� �

上机测试
，
每测一个样品需七分钟

。

色谱图结果计算是按峰面积 归一化法由仪器微处理机完成的
。

组分含量肠 ��
� �

艺�
一 义 ���肠

�
�

仪器型号及测试条件

采用 日本岛津��一���型气相色谱仪
。

用氢火焰离子化检测器
，
量程 � ，

衰减 �
。

蒙各有关单位提供种子
，

谨致谢意
。
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担体
� ��� ����� “ 。 �，� � ���一���目

。

固定液
� ��� �

。

色谱柱
�

用长�
�

�米
，
内

径�
�

�毫米的玻璃柱
。

空气
� ������分

。

固定相配比
� �肠

。

载气流速
�

温度
�
柱温招�℃

，
气化室�� �℃

氮气�����分
，
氢气

� ��� ��分
，

，
检测室��。℃

。

结
一

果 与 讨 论

一
、

大豆油 中脂肪酸组成情况

对我国一些地区的���个大豆品种分析结果 �表 � �表明
，
大豆油的脂肪酸组成主要

是由棕桐酸
、

硬脂酸
、

油酸
，
亚油酸和亚麻酸组成

，
其中亚油酸含量最高

，
占总量的

��
�

��肠� 其次是油酸
，
占总量的��

�

��肠� 棕搁酸 占总量的��
�

���， 亚麻酸 占总量的

�
�

�咖 硬脂酸含量最低
，
仅占总量的�

�

��肠
。

除上述五种脂肪酸以外
，
还 有 豆 落酸

���
� � �

、

花生酸 ��。
� � �

，

平均含量各约占总量的�
�

�肠左右
，
以及微量的棕搁油酸

���
� � �

、

月桂酸 ���
� � �和二十二碳酸 ���

� � �等脂肪酸成分
。
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关于五种主要脂肪酸含量的变化情况见表 �

�
�

棕搁酸 属饱和脂肪酸
，
其含量在不同品种间有一定的差异

。

全部品种中
，
含量

最低为��
�

��肠
，
最高为��

�

��肠
，
其中有�扣个品种的含量在��

�

弓一��
� 。肠之间

，
占总品

种数 �����的��
�

�肠
，
其变异系数为�

。
��肠

。

�
�

硬脂酸 属饱和脂肪酸
，
不同品种间其含量有明显的变化

。

全部品种中
，
含量最

低为�
�

��帕
，
最高为弓

�

�� 肠
，

其中有���个品种的含量在�
�

弓一�
�

�肠之 间
，
占总品种数的

��
�

�肠
，
变异系数为 ��

�

��肠
，

是变化较大的组分
。

�
�

油 酸 带有一个双键的不饱和脂肪酸
。

其含量在不同品种间有明显的变化
。

全

部品种中
，
最低含量为��

�

��肠
，
最高为��

�

���
，
其中有�弘个品种的含量在��一���之

间
，
占总品种数的�弓

�

��
。

变异系数为��
�

��肠
，
是变化较大的组分

。

�
�

亚油酸 带有二个双键的不饱和脂肪酸
，
其含量在品种间也有一定变化

。

全部品种

中
，
含量最低的��

�

���
，
最高为��

�

卫�
，
其中有���个品种的含量在��一���之间

，
占

总品种数的��
�

�肠
。

变异系数为�
�

��肠
，
在五种成分中

，
相对变化最小

。

�
�

亚麻酸 带有兰个双键的不饱和脂肪酸
，
其含量品种间也有一定变化

。

全部品种

中
，
最低含量为弓

�

��肠
，
最高为��

�

��肠
，
其中有���个品种含量在 �一 ��呱之间

，
占总品

种数的��
�

��
。

变异系数为�
� “ � 。
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表 � 大豆品种各种脂肪酸含�次数分布情况
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、

不 同地理纬度来源大豆品种脂肪酸组成

我们对全国九个省
、

地区大豆品种种子油中脂肪酸组成分析结果列于表 �
�

从表 �材

料表明
，

来源于不同地理纬度的大豆品种
，
其脂肪酸组分具有一定的差异

。

�� 棕搁酸 从各地大豆油中棕搁酸含量的变化结果来看
，
大豆棕相酸含量是和品种

原产地的地理纬度有明显的关系
，
即原产于低纬度纬区的品种

，
其棕构酸含量较高� 原产

于高纬度地区的品种
，
其棕搁酸含量则较低

。

进行相关分析
，
相关系数

� � 一 �
�

����
‘ ，

达到显著平准
。

其直线回归方程� � ��
�

����一�
�

���� � 。
即纬度每升高一度

，
棕搁酸含量

贝��下降�
�

�����
。

�
�

硬脂酸 从硬脂酸含量 与其原产 地的地理纬度 来看
，
统计分析结果

，
相关 系数

� 二 �
�

����
，
表明硬脂酸含量与原产地的地理纬度有较 强的正 相关

。

即来自高纬度 的品

种
，

其硬脂酸含量有高于低纬度的趋势
。

�
�

油 酸 从油酸含量与其原产地的地理纬度来看
，
统计 分析结果

，
相关 系数� �

一 。 �

����
，
表明油酸含量与原产地的地

、

理纬度仅有极弱的负相关
。

即与原产地的地理纬度

关系不大
。

�
�

亚油酸 从亚油酸含量与其原产地的地理纬度来 看
，
统计分 析结 果

，
相 关系数

�� 一 �
�

����， 表明亚油酸含量与原产地的地理纬度有较强的负相关
。

即来自低纬度的品

种
，
其亚油酸含量有高于高纬度的趋势

。

�
�

亚麻酸 从亚麻酸含量与其原产地的 地理纬 度来看
，
统计分析 结果

，
相关 系数

�� �
�

����
，
表明亚麻油酸含量与原产地的 地理纬度有一定 的正相关

。

即来自高纬度的品
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衰 � 不同地理纬度来源大克品种脂肪酸组成
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种
，
其亚麻酸含量高于低纬度的趋势

。

综上所述
，
由于大豆品种脂肪酸含量与地理来源有一定的相关性

，
因此

，
在提高大豆

油脂质量育种中
，
对不同地理来源种质资源的利用应适当考虑

。

三
、

不同类型大豆 品种脂肪酸组成比较

不同类型大豆品种脂肪酸含量有一定的差异
。

从表 �可以看出
，
油酸含 量 有 随 豆粒

颜色加深而略有减少
，
尤其黑 豆减 少较多

，
比黄 豆的油酸含 量减少�

�

���
。

而亚麻酸含

量则有随种子颜色的加深而逐渐有所增加
，
黑豆的 亚麻酸含 量比黄豆多�

�

���
。

但经�测

验
，
上述差异均未达到显著平准

。

而棕构酸
、

亚 油酸和硬脂 酸的含 量与种籽颜 色关系不

大
。

表 � 不同类型大豆 品种脂肪酸组成比较

类 型 样 品 数
油中脂肪酸组成�另 �

棕 桐 酸 一 硬 脂 酸 � 油 酸 � 亚 油 酸 亚 麻 酸

�一一一一
�

�， �勺
��

一

蕊 狱
’

黑 …黑 …狱

黑
�

狱
�

黑 … 黑 …
，

恐

�����豆豆豆豆黄青褐黑

四
、

大豆脂肪酸组成成分间的相互关 系

脂肪酸组成成分 间的相关 �
�
�分析结果列于表 �

。

从表 �资 料 看
，
三种不饱和脂肪

酸中
，
油酸与亚油酸

，

油酸与亚麻酸之间呈显著或极显著负相关� 亚油酸与亚麻酸呈极显

著正相关
。

这与������等 ������
、

徐豹等 ������及庄无忌等 ������的分析结果 是

一致的
。

这就表明
，
当油酸含量增加时

，

大豆品种脂肪酸组成成分间的

���
�
���
�

亚油酸
、

亚麻酸含量就减少
。

反之
，
油酸

含量减少
，
亚油酸

、

亚麻酸含量增加
。

因此
，

在进行以降低油脂中亚麻酸含量为目标的

育种工作中
，
� �一�� �等����和 � � ��� �

等 �� � 利用 这 种 相互消长的关系
，

采用间接选择法
，
选 择油 酸含量高的材

料
，
结果既提高了油酸含量

，
又显著降低

了亚麻酸含量
。

表 �

棕 刘 酸 �

相关系数

硬 指 酸 ��

油 酸
�

�

亚 油 酸 �。

�扮 麻 酸
��

����� ‘�
，�。� ��

����铸关

����

�

����芳关�
·

����芳祷�一 �
·

����‘

�

��。 。， 卜�
�

��片�“ �
�

����斧韶

二
显著在 �拓平准状显著在 �男平准

五
、

脂肪酸与其他性状的相互 关系

脂肪酸含量与百粒重等性状的相关 �
�
�分析结果列于表 �

。

从表 �可 以看出
，
油酸

含量与百粒重
、

脂肪含量呈正相关
，
且达列显著或极显著平准� 油酸与蛋 白质含量呈负相

关
。

亚油酸含量与百粒重
、

脂肪含量呈负相关
，
而且后者达到极显著平准� 与蛋 白质含量

仅有弱的负相关
。

亚麻酸与百粒重
、

脂肪含量忽蛋 白质含量呈明 显负相关
，
而且达到显著

或极显著平准
。

这些结果表明
，

在以降低亚麻酸含量为 撼标的育种工作中
，
百粒重和脂肪含量等性状
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可作为选择的间接依据
。

表 � 脂肪酸与百粒重等性状之间的相关系数

卜巡
� 肪

性
一

��
一

�

酸
状

�

��
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