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饲料质地
，

营养成份变化规律和微生物种类清长情况的探封
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截 粉 研 究 目 的

为适应养猪生产发展
，
开辟饲料来源

，
提高 粗 饲 料的营养价值

，
近年来

，
一些生产单

位
，‘

开始把
“ 牛胃液 ” 接种方法 仁人工瘤胃 �应用于养猪生产

，
有的单位已得到良好效果 ‘

辽宁省康平劳改支队
，

应用该方法发酵粗饲料 已有两年
。
通过生产实际应用

，
不仅解决了发

展养猪的饲料不足问题
，

还积累了许多具体技术经验
。

该支队猪场大量利用子粗饲料
，

精料
比重显著下降，�

而猪群数量则大幅度增长
，
生产性能也有很大提高

。

为了脉料学技术
一

�总结

这
」

一经验
，
吉林省农业科学院与辽宁省康平劳改支队共同协作

，
于����年进行了产项试验研

究工作
。

以期初步弄清叔
�

康平场现有人工瘤 胃发酵 粗 饲 料的质地情减 各种粗饲料在发酵

前
、
后营养成份的变化规律户有关拳酵饲料中微生物的种类及其消长情况

，
以便为城一步改

进提高和推广应用提供依据
。

拭 瀚 研 究 方 法

考虑到发酵饲料的特点
，

为了使试验研究结果尽可能地接近发酵饲料的生产实际情况
，

本试验没有采用试验室的小型发酵处理方法
，
而是结合支队第八大队饲料发酵的生产实际

，

安排不同试验处理和观察
，
配合以试验室的化验分析

。

该大队 “ 牛胃液 ” 发酵饲料生产流程的主要环节是
�

采用土锅炉办法
，
将发酵饲料的温

度保持 亡〔��
。

一 、 �。

左右
�
粗饲料均收置于普通大缸内发酵

，
为达到嫌气条件

， ’

缸口均用塑料

薄膜封密 ， 发酵料中均加入定量的尿索和食盐为艺养盐
，

并 以碱液先将汽�调整到���之间
，

进行接种 粗料均用热水拌匀
� 接种 ��的种子料 是从牛体中取出牛胃液接种到粗料原料

一

上
，

再实行扩大继代培养后所制成
。

本试验接种用的种子料
，

均为继代四介半月的村料
� 用种

子料接种到粗料后
，
经��小时发酵后

，
即行饲喂

。

具体献敏方法如下 �

�
、

发酵饲料曹养成份鉴定
、

处理方法
�
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除应用豆秸
、

苞米桔
、

高粱尧
、

稻草等四种饲料分为四组处理外
，
为考察 “ 牛胃液 ” 接

种与其他微生物对发酵粗料不同作用的对比
，
还以豆秸为原料

，
在其他各种条件完全相同的

条件下
，
设立了用鲜牛粪液

、

鲜马粪液和空白 �粗饲料 自身微生物 �等三个处理
‘
为观察因

发酵时间持续不同的营养成份的变化情况
，
同时还设有发酵��小时的处理

。

所用粗料
，
事先

均用粉碎机粉碎
，
细度达�毫米

、

呈粉状
。

饲 料 发酵方法均按该场采用的操作程序处理
。

干

物质的损失
，
营养成份的增减

、

粗纤维的分解能力
，
采取发醉前后进行实际称重方法分析

。

为了解发酵前后各种营养物质的种类和数量
，
还分别采样

，
按化学分析要求制备样品

，

进行试

验室的化学成分分析
。

粗饲料经发酵后
，
将全缸的发酵料充分混匀

，
均匀采样

，·

按常法制备

样品进行试验室分析� 同时将全部发酵料称重
，
以资计算

。

对纯纤维分析能力 的考察
，
还将

滤纸浸入缸内
，
观察其分解状态

。

分析饲料样品的制备
�

水份
，

为���一���
“

�烘干达恒重，

蛋白质分析样品
，
用���的硫酸溶液采用按样重的�����毫升滴定� 一般成分分析样品

，
用

�����
�

�烘干
。

饲料营养成份除分析各粗成份外
，
还分析了真蛋白质和木质素

。

结果中的酞胺类及半
、

纯纤维的组成是通过计算而得
。

木质素是采用�乙��浓硫酸消化的方法并进行灰化后计算所

得
，
真蛋白质是用氢氧化铜沉淀方法测定的

。

其他各成分均按中国农业科学院编印的 “ 饲料

分析暂行规定” 的方法进行的
。

�
、

发酵饲料外观质地的鉴定
�

经不同发酵处理后的各种粗饲料的有关质地的变化
，
均在发酵过程中作了观察

、 ’

记载
。

内容有
�

发酵饲料的状态
、

色泽
、

味道
、
��

、

食 欲等
。

并结合过去该场曾应用过的其他各

种粗饲料处理方法
，
做了一般比较

。

之
、

微生物的观察
、

鉴定
�

细菌
�
采用石炭酸复红染色和革兰氏复染方法

，
进行镜检观察其形态

，
以初步判定其种

类
。

原生动物
�

为辩明各类属原生动物的死
、

活
，

采用了一般常用的美兰水浸片及�
��。 �氏

碘染方法
，

如美兰被还原为无色或淡色
，

碘染后原生动物的肝糖点 �粒 �生产碘反应
，
就证

明它们是活体
，
否则初步判明为死体� 同时还做了苏丹 �号染色片子和悬掖片子观察其脂肪

粒是否存在和考察其运动情况
。

为确切了解原生动物在发酵中的种类
，
还与新鲜牛胃液中的

各种原生动物的形态
、

种类做了对比观察
。

拭 麟 桔 果 与 分 析

�一 �
，
发醉饲料品质的外观鉴定

�

各种饲料在发酵过程中
，
均有不同程度的变化

。

但凡用牛胃液种子料接种的饲料缸
，
很

快产生发酵的气泡
，
使复盖的塑料薄膜鼓胀

，
直达半天左右或 以上

，
以后则逐渐减弱

。

而凡

用粪液接种的 �包括空白处理的 �发酵料缸
，
在发酵初期的半天左右

，

儿乎很少发酵并产生

气泡
，

经半天左右以后
，

才开始发酵并产生气泡
，
塑料薄膜开始鼓胀

，
接近��个小时左右

，

又逐渐减弱
。

从表 �中鉴定结果可知
，
发酵后的饲料质地与发酵前 �表 � �比较有显著变化

。

凡用牛

胃液种子接种的发酵料
，
发酵进程较快

，
��小时后的��值即变为 �一�� 除 稻 草

·

粉无擅味

外
，
其他三种饲料均呈擅味

，
并结合有酸

、

香气味
，
不论发酵饲料原料的色泽如何

。

经发酵后



均呈黄色或淡黄色， 发酵饲料状态也均变为粘稠的粥状
，
其特点是

，
水分与饲料并不分离

，

而饲料质地十分软化
，
适 口性显著提高

。

比过去该场用过的糖化和酒糟类饲料质地明显提高

良好
。

凡未经牛胃淡接种者
，
饲料的发酵进程较慢

，
��小时后��仅为�

� 。 ，

直至“ 小时才达
���

。

发酵后的饲料一概无擅味
。

适 口性也较好
，
色泽也有一定变化

。

但发酵后饲料状态与

牛胃淡接种的稍有不同
，

特别是用牛
、

马粪液处理的发酵料
，
饲料与水分稍有分离现象

，
不

完全是粘稠状
。

凡上述种种方法处理的发酵料
，
其千稀状态

，
与发酵前比较

，
均有变稀的趋势

。

按该场长期饲养实际和饲养试验的观察对比
， “ 牛胃淡 ” 发酵饲料

，
较其他方法处理的

粗饲料
，
适 口性好

、

采食量大 �每头成年猪日采食粗料的干料数员达 �一�� 斤左右 �
，
粪便

的质量
、

状态
，
也有显著变化和改进

。

认为这种发酵饲料的质地
，

是比较理想的
。

表 � 各种粗料 �混匀后 �发酵前的状态

盟尝回耐匹
饲 料 种 类

稻 草 粉

�� 发酵前饲料状况

玉 米 秸 粉

接种原料一一方法

牛胃液种子料接种

牛胃液种子料接种

一
旦卫一…喧兰鱼�

垄王七遗些鱼丝…一
一
一

－�
�

� 暗黄色
、

较干
、

质地稍硬

高 粱 秸 粉 �牛胃掖种子料接种

豆 秸 粉

豆 秸 粉

豆 秸 粉

豆 秸 粉

表�

牛胃液种子料接种

鲜 马 粪 液 接 种

鲜 牛 粪 液 接 种

空 白�自然 发 酵�

退
，
立 �

�
。
� �

件…��
“
���

暗红褐色
、

稍干
、

质地较硬

褐色
、

干稀适中
、

质地硬

褐色
、

干稀适中
、

质地硬

褐色
、

干稀适中
、

质地硬

褐色
、

干稀适中
，

质地硬

各饲料的发酵状况及品质鉴定结桌

发发酵酵温度度 ���� 味 道道 色 泽泽 饲料质地及评定定
时时间间 �������������

稻稻 草 粉粉牛胃液液 ���� “�’ ·

…�
· ”” 微 酸酸 黄黄 粘稠状

、

质地软
、

适适发酵��分钟左右
，，

种种种子料料小时时时时时 口性一般般 即鼓气发酵酵

苞苞米秸粉粉牛胃液液 ���� ��
�����

。

��� 酸
、

擅擅 黄黄 粘稠状
、

质地软
、

适适 发酵��分钟左右
，，

种种种子料料小时时时时时时 口性较好好 即鼓气发酵酵
高高粱芜粉粉牛胃液����� ��

���� 。 · “
�
酸

、

香
、

擅擅微红浅黄黄粘稠状
、

质地较软
、、

发酵��分钟左右
，，

种种种子料
‘

小时时时时时 适 口性稍好好 即鼓气发酵酵
豆豆豆 液牛胃胃 ���� “�。 “

�
�

·
口
�”

、

酸酸 稍浅黄
���
一枯 稠 状

、

质 地较较 发酵��分钟左右
，，

··

……
种子料料 ，�“时时时时 软

、

适 口性好好 即鼓气发酵酵

粉粉

…………………………………………………………………………………………………………………………………

���������� ��
� ����

。
��� 擅

、

酸酸 蒂 肪稠状
、

质地较软
、

�再经搅拌后
，
发配配

小小小小时时时时时 六 �适口性好 �状态与上同同

鲜鲜鲜 马马 ���� �������
。

��� 微酸
、

香香 黄 �液体�饲料质 地 稍 硬
，
一�发酵��小时以后

，，

粪粪粪 液液 小时时时时时 为红黄��般
，

适口性较好 �才鼓气发酵
，

稍差差
������������ �

。
��� 酸

、

香香 黄黄 饲料质 地 稍 硬
，
一一粼小时后 不不与有 彭彭

小小小小时时时时时时 般
�

适口
�

性较好好 气
，

以后减减弱弱
鲜鲜鲜 牛牛 ���� ��

�����
。
��� 微酸

、

香香 黄 �液为为 饲料质地稍硬
，
一一 发酵��数个式式�

、
时

，，

粪粪粪 液液 刁
、
时时时时时 红黄��� 般

，

适 口性较好好 才鼓气
，

较是是自自〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕 二二
������������ �

。
��� 酸

、

香香 黄褐褐 饲料质 地 稍 硬
，
一一 �礴小时后稍有鼓气气

小小小小时时时时时时 般
，
适口性较好好好

�����空 白白 ���� ��
� 亡亡�

。
��� 微酸

、

香香 黄黄 饲料状态与适 口性一一 发酵后
，

很长时间间
自自自 然然 小时时时时时时 般

、

质地稍硬硬 才稍有鼓气气

发发发酵�����������������������������������������������������������������������������������������������
���������� �

。

��� 酸 � 黄黄 稍粘稠
、

质地稍硬
、、

发酵后气体不多多
小小小小时时时时 适 口性一般般般

注
�

温度为启缸时缸内之温度
。



�二 �
、

发醉饲料曹养成分变化规律的分析
�

为了探讨通过微生物的活动使粗饲料发酵而引起的营养成份变化规律
，
籍以考察饲料营

养价值的基本情况
、

按前述的试验方法进行了各种采样
、

化验和分析
。

�
。

粗纤维的分解和各种营养物质增减变化
�

从表 �中所列结呆经发酵后干物质的总量
，
均有不同程度的分解或损失

，
其中的粗纤维

和无氮浸出物变化 较大
。

各种处理的干物质总量损失大体范围是
�

��一������������之

间
。

其中的牛胃种子接种的苞米秸
、

高粱盏两种发酵料的失重为最多
，
分别达���

，
拐�

。

凡

各种处理的发酵料
，
随发酵时间的延长

，
干物质的失重也越多

，
��小时发酵的干物质损失

，

几乎为��小时发酵干物质损失量的�倍左右
。

粗纤维的分析能力较强
。

各种处理的发酵料
，
经��小时发酵

，
粗纤维的分解率可分别达

到��一������左右 �注
�

稻草原料很差
，
可能是矽酸盐类过多

，
与纤维

、

木质素结合成复

杂结构所致� 马粪液处理更差
，
出现负值

，
原因是加入马粪液时未过滤

，
有粗 纤 维 残渣棍

入
，
加入粪液的各种营养物质均未计算在内 �

。

凡用牛胃液种子接种者
，
粗纤维分解能力均

较强
，
以苞米秸

、

高粱芜原料为最好
，
分解率达打�左右

。

各种处理随发酵时间延长
，
其分

解能力也有所增加
。

而无氮浸出物的分解
、

损失
，
均较粗纤维为多

。

从表�可以看出
�

在经�婆小时发酵后
，
牛胃液种子接种的和空白处理的

，
对木质素也有

一定的分解能力 �稻草除外 �
，

牛胃液发酵的几个样品中
，
木质素的分解能力分别可达���

���“ �， 对半
、

纯纤维的分解也有一定作用
，
但似不如木质素

。

未经牛胃液种子接种者
，

经发酵后
，
对半

、

纯纤维的分解能力较好
。

牛
、

马粪液处理的
，
木质素出现负值�加入牛

、

马

粪液时未过滤
，
混入杂质所致�

。

从表�中还可看出
“
凡是用牛胃液接种发酵充分的原料底物

，
如

苞米秸
、

高粱盏
，
木质素的分解也较好 �从发酵时间的延长到��小时以上的儿个样品看

，

半
、

纯

纤维的分解率比木质素为好
，
因而发酵料中木质素在粗纤维组成中所占比例也有增大趋势

。

粗脂肪的变化有所不同
。

从表�中可确认
�
凡牛胃液种子接种经��小时发酵的饲料

，
总重

量均有增加
，
有的十分显著

，
其增长率分别为�����一���一����左右

。

凡未经牛胃液种子

接种的其他处理
，
粗脂肪被分解或损失较多

，
分解率很大

。

其中用马粪液微生物处理的
，
经

��小时发酵后又出现了一个特殊的现象
，
即

，
粗脂肪较��小时发酵的又稍有增加

。
「

粗蛋白质的变化
，
是十分复杂的

。

从表�
、
�中可以看 出

�

经��小时发醉的各种处理的杯

品
，
粗蛋白质总量

，
有增有减

，
其中发酵比较充分的失重又较多的苞米私

、

高 粱 尧 两种原

料
，
有所减少

。

随着发酵时间延长到��小时或以上者
，

各处理发酵料中的粗蛋白质总量
，
又

被分解而减少
。

根据表‘结果
，
可以进一步探讨粗蛋自质的真实变化

，

粗蛋自质 筑增减变化
，

按样品的含氮量来判明
。

各种处理发酵前的总氮量
，
尿素为���

，

饲料为���
。

发酵后饲

料总氮量实测后按���的含氮量来计算粗蛋白质数量
。

从表 �看
，
经过不同时间的发酵后

，

总氮量一般都有所减少
，
这是正常的规律

。

只有稻草粉
、

豆秸粉两组用牛胃液种子料接种

处理的发酵料
，
总氮量稍有增加

，

是分析或采样等环节的误差所致
。
�牛粪液处理的

，
也出

现类似情况
，
是因牛粪液加入时未计算其粗蛋白的数量的缘故�

。

尽管如此
，
如将误差纠正

，

这两种饲料的粗蛋白质的绝对量还是比发酵前增加
。

原因是
�

发酵前加入尿素量
，
虽是酞胺

类
，
但其氮的含量和比重较大

，
经发酵分解后又重新组成的粗蛋白质中的酞胺类

，、

则与尿素

不同
，

其含氮比重有所减少
，
在计算粗蛋白时的数量就必然增加

。

从表�中粗蛋白质中的真蛋白和酞胺类物质的分析结果
，

可以着出一个有趣的变化规律
。

即
，
牛胃液种子接种的四个饲料中

，
苞米秸

、

高粱芜两种干物质失重多
，
说明发酵充分

，
发



酵��小时后粗蛋白质中的真蛋白质的比例有所增加
、

酞胺类的比例有所减少� 随发酵时间的

延长 ���小时处理的 �
，
发酵比较充分

，
饲料中的真蛋白质的占有比例

。
也有增长

，
而酷胺

类也有所减少
。

凡未用牛胃液接种的其他几个处理
，
经��小时发酵后

，
饲料粗蛋白质中的酞

胺类比重有所增大
，
而真蛋白质的比重有所减少

。

这一现象虽不十分明显
，

但可以解释为
，

发酵充分时
，
微生物的繁殖加快

，
因微生物增多

，
致使饲料中真蛋白质的数量

、
比重加大

。

表 � 发醉饲料在发醉前后千物质数最变化及粗纤维分解能力的结果

冲…嚣洛或了书扮

替
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饲料千物质中各种营养组成份的变化
�

发酵饲料中干物质各营养组成份的变化
，
也是确定该饲料营养价值的指标之一

。

因无氮浸出物过分地被分解损失
，
其他营养组成份的比例

，
必然发生新变化

。

表 �结果

说明
，

各种接种处理的发酵料
，
粗蛋白质组成比例均有增加 �只苞米秸组基本呆动 �， 凡牛

胃液种子料接种经��小时发酵的各种饲料
，
粗脂肪的组成比例均有显著增长， 未行牛胃液种

子接种各种处理的发酵料
，
粗脂肪的组成比例却均有下降� 但用牛胃液接种的如超过��小时

的
，
其脂肪也是下降结果

。

无氮浸出物的组成比例
，

有较多的减少
。

而粗纤维的组成比例
，

却稍有增长
。

粗灰分比例均有增加
。

甸料中干物费的组成比例
，
是构成饲料 日粮营养价值的基础

。

也是重要指标之一
。

从表

�初步看出
�
粗蛋白费的组成比例有所增加

，
粗 脂 肪组成比例显著增加

，
而粗灰分的组成比

例也有增加
。

故
，
发酵饲料质量比发酵前有所提高

。

同时也认为
�

除牛胃液接种外
，
用其他

方法处理的几种发酵料
，
因粗脂肪组成比例有所下降

，
总热能均较发酵前减少 �见后 �， 同

样
，
用牛胃液接种发酵时间超过��小时者

�

椒不抑视
。

表 � 发酵饲料干物质营养组成份的变化结果

饲料

彝
种原 …发 。

响
、 、 一

矛森备器豪篇
蔺
奇

泳

丽

林��

饲料在发酵前
、

后的营养组成份的变化
�

在衡量各饲料营养价值的问题 上
，
一般均以发酵前

、

总热量的增减变化
，

做为判定的摧本指标
。

因此
，

后的单位饲料中所有营养物质和

在生产实际中
，
被饲喂的饲料 日粮的营养



组成分
，
是考察与评定其营养价值的重要指标之一

。

按表 �的数据
，
可以认为

�

粗饲料在发酵后
，
水份比例均有所增加

，
这一结果是符合草

养物质代谢转化规律的
。

为考察饲料在发酵前
、

后各营养组成份变化的真实规律
，
我们特将

发酵后的饲料组成份
，
按发酵前的水分组成比例为标准

，
做了换算

，
以资对比

。

表�与表�中的变化趋势有些类同
，
但也有所区别

。

以牛胃液种子料接种的四种粗饲料发

酵后
，
粗蛋白质及粗脂肪的组成比例有较大的增长

，
其增长率也较多

，
特别是粗脂肪增长十

分显著
。

粗纤维比例
，

稍有增长
，

但不十分明显
。

而无氮浸出物的组成比例有所降低或减少
。

少
，
其减少的比率

，

不及粗蛋白质的增长率为多
。

粪液等其他处理的发酵料
，
粗脂肪均有减少

。

因为发酵饲料与其他饲料不同
，
已成为水份含量多的流体状态

，
考察发酵前后营养价值

如何
，
采用以干物质中有机物的热量变化

，
也是一个重要指标

，
故做了热量计算

。

结果是
�

凡用牛胃液种子料接种的发酵饲料与发酵前对比
，
其单位饲料总热能并未损失

。

有的饲料经

发酵后
，
热能还有所增加

。

凡未用牛胃液接种的其他处理的发酵料
，
总热能比发酵前均有减

少
。

热能计算方法是应用�
�

�，
�

�

�
，
�

�

�系数加以换算的
。

按饲料发酵前后的粗蛋白质与其他碳水化物的热能比例来考察
，
也可明确表明

，
发酵��

小时的饲料中
，

粗蛋白质的热能在饲料总热能中所 占比例均有增加
。

而��小时的发酵料的粗

蛋白质的热能所占比例
，
只牛胃液接种处理者

，
有所增加

，
其他各种处理

，
均有减少趋势

。 ’

可见表�结果
。

表 � 各种发酵料在发醉前
、

后营养组成份和总热能的变化结果
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表 � 发酵料中粗蛋白质热能占饲料总热能的比例 �� �
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�三 �
、

发酵饲料微生物的种类及其消长变化情况的考察
�

试验中
，
以牛胃液原液

、

用牛胃液接种豆秸粉发酵的原种料
、

原种料再经��小时继代培

养的种子料
、

继代培养四个半月的种子料
，
以及用四个半月种子料接种到各 种 饲 料 �稻草

粉
、

苞米秸粉
、

高粱芜粉
、

豆秸粉等 �后经��小时的发酵料等为材料
，
采取其各自的浸出液

进行染色镜检
。

发酵各饲料中的微生物种类繁多
，
镜检可见的即有 �� 多 种

。

其中细菌为最

多
，
还有原生动物和真菌等

。

细菌
�
在牛胃液中

，
以球菌

、

杆菌为主体
，
而球菌又稍多

。

按显微镜形态的初步观察
，

种类十分繁杂
。

明显可见者有
�

杆菌中有
，
粗 短 杆 菌 �园头

、

齐头 �
、

长杆菌 �有带芽胞

的 �
、

梭状杆菌 �针状
、

钝状 �
、

英膜杆菌和链杆菌
、

具有胶团的杆菌和细小的杆菌等等，

球菌中有
，
双球菌

、

链球菌
、

葡萄球菌
、 、

四联及八联球菌等
。

放线菌极少见
。

经一般染色的形态学观察
，
细菌各类在各种试料中的消长变化情况

，
可见表 �中记截

。

初步认为
�

牛胃液原液与各种接种继代培养的种子料和发酵料中
，
可见的细菌种类无显著变

化
。

但随继代培养时间的延
一

长
，
杆菌数量和比重增大

，
并成为主体

。

而球菌的 比 重 显著下

降
。

杆菌中的短
、

小杆菌数量有所增多
，
特别是具有胶团的粘杆细菌数量显著增加

。

球菌中

属粘细球菌出现
，

数量大大增加
。

按单位容积所含菌数的初步检查结果说明
，
牛 胃掖扩大继

代培养的时间延长
。

细苗数量则不断增加 �如
，
牛胃液含菌数为打 � ��

’
�毫升

，
继代培养

第三代
，
即经��小时发酵者

，

其菌数增为��� ��
�

�毫升 �
。

原生动物
�

经对牛胃液的观察
，
可见各种纤毛虫有四属��种 之 多 �见 附 图��

，
而以

���
�

属为主
。

视野中可见活体运动状态
。
���

� 。 �
创

��爪
、
���

�

�� ���
几

��� 呈直线方向前

进
，
而

�
���������������� �������

、
���

�

���������� ��。 �呈旋转方式活动
，

有时可见吞食

中
、

小杆菌现象
。

各种试料检查结果见表，。

随继代培养时间的延长
，

纤毛虫种类有所减少
，



活力也降低
。

在�个半月种子继代的原料中
，
只见���

�

�。 ����������。 过
、
���

� ��
�� 。 �砚

、

���
� ��滋����

三种
。

而且有土壤中所常见的肾形虫
、

豆形虫
、

表壳虫等出现
。

用 �个半月继

代种子料再接种到各原料发酵��小时后
，
只偶尔出现个别的纤毛虫

。

而空白自然发酵或用牛
、

马粪液等的发酵料试样中
，
却没有出现过原生动物

。

在牛胃液发酵饲料的 长期继代的种子料中
，
能有纤毛虫的存在

，
说明

，
这种发酵料的有

关条件 �有细菌
、
��

、

各种营养汁液
、

温度… …等等 �
，
是 适 于有关纤毛虫的生活而致

，

其营养质矗较好
。

另外
，
也可能是由粗料原料中带入有关纤毛虫的休眠体

，
由于条件适合而

破胶膜开始生活所致
。

这是需要
卜

进一步探讨 的
。

此外
，
经检查

，
在继代的种子料液中

，
还有极少数量的放线菌

、

铰链抱菌
、

芽殖酵母菌和

园形酵母菌等
。

同时
，
还有少量藻类出现

。

在稻草发酵饲料中
，
有各种藻类 �衣藻

、

水绵
、

栅

藻
、

舟状硅藻
、

粒纹丝状硅藻等 �大量出现
。

微生物种类及其变化消长情况
，
除详见表�

、

表�外
，
可参照文后的各种附图

。

附图一
�

牛胃液原液及其继代发酵饲料中原生动物类型图，

附图二
�

牛胃液原液及其接种于不同原料
、

不同发酵时间的发酵饲料显微镜分类示意图

附图三
�

牛胃液发酵饲料中所见的各种微生物 �细菌 �的形态图
。

表 �

一
�

�� 镜

牛胃液发醉饲料中所见的各种数生物中细菌形态镜检种类变化结果表

检

�� �

按 形 �
， 、

龙名 二门
， ，

初华

云六之

胃液…黑轰集
�件凡�女 甲�

·

�豆桔粉
�经��小

、 �时发醉
才闪的原种

用原科�经 �个半
再继代�月继代培
培养�引养的发酵

用 �个半月继代培养的种子
料接种后��小时发酵料

释翱粼
的“ ’

子…稻草粉 苞米椿粉 高粱
芜粉

原牛

料�
材�

细菌种类 …豆秸粉
单球菌

双球菌

八迭球菌

链球菌

葡萄球菌

粘细球菌

芽抱杆菌菌

小芽抱杆菌

梭状杆菌

分状杆菌

荚膜杆菌

鼓锤状的杆菌

弧 状
‘

菌

有鞘杆菌

普通变形杆菌

细小杆菌

有胶团的多粘杆菌

有胶团的多粘梭状菌
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� � 」 � 斗
�
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十 � 十 十 十 十十�
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十�十�

� 十 � � � � � � �

� �
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� � � � � � 十 十

� � � 十 十 � � � � � � � � 十 �

� � � � 十 � � � � 十 �

� � � � � �

��干

��

十 � � 十 � 十 � � 十 十 � � � 十 十 � 十 十 十 � � 十 � �

� � � � � � � � 十 � � � 十 � �

���十 � 十 十 � �

十 �十��

十十

�十��十����

十� 十十

十十

� 十 � � 斗

� 十 十 � � 十 � � 十 � � 十 十 十 � � � � 十

�十十 十 十 � 十 � � � 十 � � � � � �

�

� � � � � � �



� 十 十 � � 十

��
二

�…
� …

�
二

�…
� � …… �

�

�
·

霉状芽抱杆菌 �链状或假分…
技状， …
邢

�

哪
�

的中
、 �

“奸菌�匕
注

� 十 十 十 � 为多量的，

十 � 十 易见的�

一

卜 十 较易找到的，

� 不易找到的�

空白
、

为多数视野中未见的
。

表 � 牛胃液及各种发酵粉原生动物镜检种类变化结果

原 生

镜 检 材

料

“
粱

类

�
一

牛胃液

用牛胃液
接种豆秸
粉经��小
时发酵的

用原种再
�

经 �个半� 用兰个半月继代培养的
躲代拱别月继代堵� 种于接种后��小时的发

或不爵阁霸举绷
酵饲料

’ �

�小
’

�’ 日， ，�’ ��
‘ �

�灵右尧格 � �自�刨
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总 桔
、

封 箫 和 意 晃

�

�一 �康平踢现行
“ 牛胃液

” 发醉饲料的初步评价
�

通过对康平场现行
“ 牛胃液， �人工瘤胃 �发酵饲料的初步总结和鉴定

，
认为

�

牛胃液

发酵饲料经接种发酵后
，
饲料质地有明显改善

。

粗料由硬变软
、

呈粘稠粥状
，
有擅

、

酸
、
香

味
，
适 口性好

、

采食量显著增大
。

按发酵料干物质及其营养成份的变化结果
，
证明粗纤维在



发酵过程中被分解的数量较大
，
分解率达到

�
豆秸粉��

�

��左右
、

苞米秸粉 ���左右
、

高

粱莞粉邵�左右
，
稻草粉分解很少

。

木质素也有相当地分解能力
，
其分解率可分别达到

�

豆

秸粉���左右
，
苞米秸粉���左右

，
高粱盏粉���

。

粗 脂 肪 数量有显著增加
，
四种粗料原

料
，
其增长率分别为��

，
��

，
���

，
�� � 之多

。

几种粗料
，
经发酵后无氮浸出物损失分解量

较大
，
分别达到��

，
��

，
拐

，
���左右

。

饲料中的干物质有相当数 量 损 失 而 产生失重现

象
。

发酵后失重损失分别为�。
， ��

，
韶

，
招�左右

，
其中以苞米秸

、

高粱芜为最多
。

就发酵

前
、

后单位饲料的总热能计算
，
牛胃液处理的并未减少

，
有的总热量还有所增加

，
但粪液等

处理者
，
总热能均较发酵前有所减少

。

粗蛋白质的数量
，
因饲料种类不同

，
有增有减

，
但按

单位饲料中蛋白质组成比例考察
，

粗蛋自质比例均较发酵前有所增长
，
而真蛋白质的组成比

例也有增加的趋势
。

由上述认为
，
应用牛胃液接种的发酵饲料

，
质地有所改善

，
营养价值有所提高

，
在实际

生产中有应用价值和效果
。

牛胃液发酵饲料的质地之所以有了改善
，
我们认为是符合科学道理的

，
说明人工发酵的

条件
，
是大体上符合瘤胃的有关条件的

。

如
，
发酵温度在���叨

。
�左右 �基本是嫌气条件，

加入定量的尿素和食盐为微生物活动的营养物质 � ��在发酵前调为�
� 。��

� 。 ， 饲料发酵前

进行粉细和硷化的予处理一
，’
等等

。

由于这些条件的建立
，

发酵饲料中的微生物活动
，
能按

类似瘤胃中的方向发展
。

经过牛胃液发酵饲料中的微生物种类的形态学的初步观察
，
认为经四个半月扩大继代培

养的牛胃液种子料
，

其种类仍然繁多
，
与牛胃液中的微生物基本相同

，
但也有一定的变化

，

牛胃液中的细菌
，
原以球菌为主

、

杆菌为辅
，
而杆菌中种类繁多

，
主要可见 梭 杆 菌

、 一

长杆

菌
、

短杆菌
、

荚膜及芽抱杆菌等
。

但随继代培养四个半月以后
，
其种子料中各种类比重有所

变化
，
即

，
各种杆菌比重显著增大

，
而且是以短

、

小杆菌为主体
，

球菌比重均有减少， 具有

胶团的粘菌大量增加
。

从微生物的上述变化情况来看
，
我们认为发酵饲料质地改善

、

营养价

值有所提高
，
乃是接种牛胃液的微生物活动和作用的结果

。

从继代四个半月种子料中
，
还发

现有少数种类的原生动物纤毛虫存在
，
这也可以认为

，
康平场现行的牛胃液 �人工瘤胃 �发

酵饲料条件
，
与牛瘤胃的条件颇为相似

，
而且营养质地较佳

。

�二 �发醉饲料中营养物质变化几个问题的探讨
�

从前述试验结果可知
，

粗纤维
、

粗脂肪
、

粗蛋白质和无氮浸出物之间
，
均有相联系的变

化规律
。

其中
，
醉类 �粗纤维

、

无氮浸出物 �的被分解和损失
，
前人报导

，
一般损失���左

右
，
本试验中的损失有所样品稍有过多

，
可能是因发酵充分或原料底物不同所致

。

为防止个

别料品种在发酵中物质损失过多
，
是否可以采取适当缩短发酵时间来解决

，
有待进一步研究

。

关于物质失重消耗与粗纤维的分解能力问题
，
以及其他营养成分的变化

，

本试验只取一

次样品进行分析的
。

但所得试验数据和过去有关试验报导颇为相似
。

同时
，
为 了进一步验证

其准确程度
，
另外以豆秸粉为原料发酵��个小时的样品

，
做了重复分析

。

所得结果
，

符合前

述的数据
。

还采用滤纸崩溃法
，
将滤纸条放于装有发酵料液的三角瓶中观察

，
结果七 日即可

全部溶解
。

还用园形整张滤纸放入发酵饲料缸内
，
定时观察滤纸变化

，
结果经��小时和��小

时的
，

滤纸均出现不同程度被溶的斑点
。

这些辅助试验也进一步证明了纯纤维素确有一定的

分解能力
。

粗脂肪数量的增加
，
显然是粗纤维分解而形成的大量脂肪酸所致

。

关于粗蛋白质及氮量的变化问题
，
已如试验结果和分析中所述

，
只有各别饲料样品 �牛

胃液接种种子料的稻草
、

豆秸两种 �有一定小量的误差
，
但所得结果仍可做为参考

。

粗蛋白



质的变化因微生物作用实为复杂
，
今后除测定真蛋白质数量外

，
还应测出酞胺类的含氮量

，

来加以换算
，
会最理想些

。

维生素�组
、

特别是�
、 �
的含量

，
在本试验中未能测 定

。

按过去的研究报导
�

牛瘤胃中

经微生物作用则产生大量的�
��

及�组其他物质� 而�
��

常称为 “ 动物蛋白因子
” ，

其在家畜

体内与生体代谢有极重要的关系 �如促进 “ 腺三磷
”
增加

、

节省 甲基物质消耗
、

增加蛋白质

利用率… …等 �
，
为饲养效果良好的因素之一

，
应列为评定牛胃液发酵饲料质量的关键指标

之一
，
今后应进行实测

。

�三 �今后研究的意见
�

本报导所列各项试验结果
，
只是一个初步的鉴定和总结

，
对

“
人工瘤胃

”
发酵饲料的研

究
，
还很不完善

，
只能做为研究的初步基础材料

。

有关发酵饲料的研究方法与鉴定标准等有

关间题
，
尚待进一步研究探讨和进一步完善

。

我们感到还有以下一些问题需要改进
、

提高或进一步进行科学研究
。

，

首先是
，

如何改进现有牛胃液 �人工瘤胃 �发酵饲料的方法
，
进一步提高质量和为将来

大面积推广应用创造条件的问题
。

如
，
现行的保温装置仅适应用于大型国营养猪场

，
在农村

生产队则不易推广应用
，
需研究改进

。

目前尿素数量不能满足需要
，
研究应用其他物质来代替尿素的增加氮源营养

，
也是个重

要间题
。

在提高发酵饲料的几个操作环节上
，
如

�

发酵过程中搅拌问题， 矿物质营养盐的适

宜配方问题， 硷化粗料的予处理与接种的时间安排间题， 各种粗料原料底物不同
，
其发酵的

进程和效果问题， 粗料底物中的氮素添加量以及真蛋白与酞胺类所含氮的适宜比例问题， 为

了节省发酵料营养物质消耗
，
添加富于营养物质的青饲料的方法

、

比例问题
，
以及在发酵一

定阶段致死微生物而利用混合酶的作用
，
等等

，
都需要进一步加以研究和改进

。

其次是
，
对牛胃液 �人工瘤胃 �发酵饲料营养价值和应用效果

、

方法
、

也需要结合生产的

实际应用
，
加以试验

、
鉴定

。

如
，
开展一定的饲养试验与消化试验

，
借以明确在生产中应用

的效果和价值 ， 在营养物质的变化规律方面
，
除本试验中所测项 目外

，
还应对维生素�组物

质
、

饲料热量
、

脂肪酸的浓度
，
以及发酵进程中的气体代谢类型等

，
加以测定与研究� 在提

高真蛋白质的数量方面
，
也应根据现有的间题为依据

，
加以研究和改进

。

只有这样
，
才能使牛胃液 �人工痔胃 �发酵饲料的方法

，
不断获得完善

，
并为其更加广

泛地推广应用
，
提供更充分的科学依据

。

�接��页�

上采集的病菌标样
，
其各个病节上的稻瘟病

菌的病斑型多数相同
，
但也有少数是截然相

反的
，
而同一个病节上分离的各个病菌单抱

子
，
其病斑型则基本相同

，
然而

，
用一个单

抱培养的病菌
，
经过一年的转管养培

，

再行单

抱分离
，

其各个单抱的病斑型反应
，
又有显

著的差异
，
原因何在

，
有待继续研究

。

�
、

总的看来
，
我省各地的稻盆病菌在

不同水稻品种上的反应是不同的
，
可以认为

是不同生理小种的结果
。

这对今后培育高抗

水稻品种来说
，
是一种不客忽视的问题

。

然

而
，
目前对于这一问题的研究

，

还处于开始

接蚀的阶段
，

很多问题包括鉴定寄主
，
技术

方法等等
，
还远远没有解决

。

上述几点试探

性测定结果
，

仅仅是提出了问题
。


