
如配制的吉杂二号 �红棒子 � � �����
，
吉

杂��号 ������ �����
，
同杂�号 �黑��� �

��� �等均表现了较高的产量
。

�
、

南育问题
�

儿年来我所利用海南条

件
，
冬季进行了南育工作

，
对加速选育新的

不育系和恢复系
，
起了一定作用

。

海南冬季

日照一般为��小时半
，
吉林省夏季 日照为��

小时左右
，
由于两地光照不同

，
对一些品种

的光照反应起到鉴定作用
。

分析几年来的资

料
，
初步看出

，
吉林省地方品种和南非品种

对长光照反应 比较迟纯
，
熟期的表现在南方

和北方基本一致
，
但具有亨加利血缘的某些

品系
，
对长光照反应特别敏感

，
在海南短光

照条件下
，
熟期与吉林省地方品种相似

，
在

吉林省长光照条件下
，
表现极晚熟

。
为了提

高后代选拨质量
，
初步认为

，
凡是以亨加利

或某些西非高粱品种作亲本杂交一代具有生

育优势的组合
，
初期世代

，
不宜南育

，
待后

代材料基本稳定后
，
再利用海南条件加速繁

育或转育比较合适
。

在毛主席革命路线指引下
，
我所高粱不

育系杂种选育工作取得了一些成绩
，
但还存

在着不少间题
，
育种工作中还存在着一定的

盲 目性
，
已推广的杂交种增产幅度还不够大

，
跟不上生产发展的需要

，

要虚心学习兄弟

省市的先进经验
，
不断提高执行毛主席革命

路线的自觉性
，
大干快变

，
把高粱育种工作

搞得更好
，
为发展农业生产作出更大贡献

。

小 麦 丰 产灌水试 验 总 结

白城地区农业科学研究所

白城地区风沙千早
，
对小麦生产影晌甚大

。

为了有效地发展水利灌溉
，
战胜自然灾害

，

促进小麦生产的大发展
，
于 � � ��年

，
我所开展了小麦丰产灌水技术的试验

。

一
、

拭 脸 怨 过

�
。

自然条件

试验在所内试验区
，
土壤为典型黑钙土

，
土层厚为一米左右

，
以下是河卵石

， 七十公分

土层内平均容重为�
。

��
，
比重�

。

��
，
田间最大持水量为韶�

。

灌溉采用地下水
，
无盐硷成分

。

小麦生育期间总的气象特点是
，
前期干早

、

高温
、

蒸发大
，
不利于小麦生长发育

。
后期

高温多雨不利于小麦成熟
。

一九七三年小衰生育期间气象资料统计表
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�
。

试脸设计

试验采用了对比法
，
顺序排列

，
大区不设重复

。

试验共分五个区
，
区内又设置了���个处理每个处理面积���平方米

，
见表�

表 �

碑碑
内处��� 里里 ����� ��� ���

��� 还生生生生生生生

试试 �������������
验验

、

�������������
区区 �������������

分分 孽 区区 桑前水水，初水
���
粟中水水水 对照照

拔拔 节 区区 拔前水水拔初水水拔中水水拔晚水水
，，，

灌灌 浆 区区 灌前水水灌初水水灌中水水 灌晚水水
，，，

次次 数 区区 三水水 四水水 五水水 六水水水

水水 量 区区 ����� ����� ����� �������

分孽期各处理在小麦分孽期只灌一

次分粟水
，
处理之间灌水间隔五天

，
分

粟前水是五月七 日开灌
，
晚靡水在五月

二十一 日结束
。

拔节区各处理
，
在拔节时只灌一次

拔节水
。

处理之间灌水时间也是相隔五

天
。

拔水前开灌时间为五月二十二 日
，

拔晚水在六月六日结束
。

灌浆区各处理
，

灌浆时只灌一次灌

浆水
，
处理之间灌水相隔 时间为十天

，

灌前水是六月十二 日开始
，
灌晚水是七

月十二 日结束
。

次数区各处理的灌水时

期和灌水次数情况是
�

三水
�
分桑水

、

拨节水
、

灌浆水
。

四水
�
分孽水

、

拨节水
、

孕穗水
、

灌浆水
。

五水
�

分粟水
�

拨节水
、

孕穗水
、

开花水
、

灌浆水
。

六水
�

分粟水
、

拨节水
、

孕穗水
、

开花水
、

灌浆水
、

腊熟水
。

水量区各处理的土壤水分下限分别内田间最大持水量 “ “ �
、

���
、

���
、 “ “ �

。

���试验区 借理

试验地于����年进行了秋翻
，
翻后每亩施农肥���。斤

，
结合耙地

，
达到了扣肥的 目的

，

之后打畦筑埂
，
在一月二十 日进行了冬季储水灌溉

，
三月下旬进行了拖地保墒作业

，
并将畦

埂拖平
，
于四月十一 日播种

。

供试品种为克丰�号
。

耕作方式为平播密植
，
植株行距十五厘米

，
亩保苗“ 万株 ，

�

麦籽生根二厘米之后
，
利用

筑埂器打埂作畦
，
畦宽二米

，
畦长十五米

。

播种时每亩施磷酸按��斤
。

分孽期和拨节期每亩各追硝酸按肥料��斤
。

两次共追��斤
�

由于小麦生育后期遇到大雨大风
，
引起了根腐病

，
小麦轻微倒伏和早死

，
后期生育天数

缩短
，
千粒重普遍降低

。
以及试验地地力差异较大� 播种密度较大� 只考虑了单因子对小麦

生育的影响
，

未考虑在综合运用 ，’�又字宪法 “ 基础上的经济有效用水问题
，
因而

，
对试验结

果的准确程度
，
可能会有一定的影响

。

二
、

献 欲 桔 果 与 分 析

�
�

小麦低产原因及发展途径



产量是综合因素作用的结果
，
但是

，
若千因素中必有一种是主要的矛盾

，
由于它的存在

和发展
，
对产量起着支配地位

。

白城地区小麦产量很低
， ”

主要原因是气候干早
，
自然降 水量不能满刃足小麦的正常生长

发育
。

据实测
，
小麦从幼苗期至抽穗期总的需水量为����方�公顷

。

统计十年气象资料
， 才

一�月份平均降水量����公�公顷
，
占需水量的“ �，

而今年同期自然降水量只有���方�公

顷
，
仅是需水量的���

，
这个矛盾的存在

，
严重的影响了小麦的营养生长和生殖生长

。

今年
，
在试验中

，
依靠 自然降水生长的小麦亩产只有���斤

，
而在丰产灌水栽培条件下

，
亩产可

达���斤
，
增产了����

，
说明了干早对小麦的严重影响和灌水的增产作用

。

但是
，
干早对小麦每个发育阶段的危害程度是不一样

。

其中以生育前期干早
，
将小麦生

育
、

产量影响最大
。

今年的试验
，
作了干早时期对小麦生长发育影响的研究

，
其结果见图�

一�
、
�一�

。

干早时期对小麦穗长小穗数影响关系曲线

�‘�口，曰了一﹄口，孟，孟
，丈，主，上��穗长

�
。
�

�
。
�

�
︸尸���

…
月�八勺九�

�
�

�

�
。
�

�
。

�

图 �一� 干早时间

干早时期对小麦穗数产量影响关系曲线

产量
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�
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试验说明了生育前期干早
，
对生长发育极为不利

，
其后果穗头瘦小

，
小穗减少

，
穗粒减



少
，
产量下降

�

。

例如
，
分龚期遇早

，
穗长只�

。
�厘米

，
随着干旱时间的后移

，

的趋势
。

前期不早
，
而在灌浆期早

、

穗长可达�
。
�厘米

。

其他象小穗数
，

穗长就有增长

都有同样的趋势
。

说明了生育前期于早对小麦脚生长发育影响最大
。

单穗粒数和产量也

、

然而白城地区的气候特点是春季风沙干早
，

�

降雨很少
，

时期
，
自然降水很少能满足 同期的需水条件

。

解决的办法
，

展小麦生产的唯一途径
。

�
�

灌水对分集消长影响

分桑是小麦生物学特征之一
，

也是组成产量的一部分
，

这也正是小麦生长发育的关键性

只有进行水浇
，
这是白城地区发

分萦的多和少
，
决定着收获时总

的穗数
，
为了获得丰产穗数

，
必须在保证主茎穗数的情况下

，
适当争取有效分孽的发生

。

和

主穗相配合
，
达到这个目的

。

分桑和外界条件有紧密关系
，
有利条件分粟发生

，
不利条件

，

分孽芽保持休眠
。

白城地区

的小麦分孽受土壤水分影响很大
，
它决定发生时间和分孽多少

。

试验中
，
探讨了土壤水分对

小麦分孽的影响
，
以及灌水时间对小麦分孽消长规律的影响

。

在分孽发生的过程中灌水
，
解决干早的不利条件

，
可以增加分孽

。

六月五 日在分桑高峰

时调查 �表 ��

灌 水 对 小 麦 的 影 晌

�
�

竺塑些竺巨塾扮壹画…
卜上

冲
粤
一
卜
一

竺一�
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�
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�
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一
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一

�
一

竺
一

�
一

竺
一

� 三 次 水 �
“��。 �

“ �� �

未未 穗穗 �
。
��� ���

一一 次 水水 �
。
���� ����

二二 次 水水 �
。
���� �����

三三 次 水水 �
。
���� �����

�

灌水之后
，
可以程度不同的比不灌水增加

分粟��� � �� 。 ��
说明为了争取分孽数

，
增

加群体结构中的总穗数
，

在分孽期灌水是必要

的
。

分萦的多和少
，
取决于灌水次数和土壤水

分状况
，
灌水次数多

，
土壤水分充足

，
分孽增

多
。

土壤水分状况较差
，
分桑也相应减少

，
见

图 忍
。

水 分 对 分 桑 关 系 曲 线

但是
，
分孽期是否要进行二次或者多次灌

水
，
决定于出苗后

，
保苗株数

，
以及要求的丰

产穗数
，
如果二者之间差距很大

，
就需保持土

壤水分充足
，
增加分孽

，
达到丰产穗数水平

。

分萦发生的早和晚
，
受灌水时间的影响很

大
，

灌水早
，
分集早发生

，
灌水晚

，
分菜晚发

生
。

试验中
，
分粟前灌水处理

，

在五月七 日 �

小麦在�
�

�一�叶 �得到了水分补给后
，
分粟在

五月九 日开始
。

分麦初灌水处理
，
在五月十一

日 ��叶 �得到水分补给
，
分孽在五月十五日

开始
，
其它处理也有同样趋势

。

分萦期没有灌

水的处理
，
分孽发生时间直到五月十八 日才出

现
，
说明了灌水时间对分萦发生时间是有影响

�
�
�

�

期醒分��川训
廿�、������
��������
����

����
�

尸�办。一台�，一‘���口

�…
�石�一
月
里，土�”

��� ��� ��� ���

田间持水量
图 �

的
。
另外

，
在五月二十 日对分孽区各处理进行了分孽性状调查

，

也说明了灌水时间对分孽发

生时间的同样影响结果
。

见图 �



灌 水 时 间 和 分 藕 关 系 曲 线

孽前水处理
，
由于灌水时间早

，
分寨数达

到了�
�

�个
，
比晚孽水处理的。 � “ 个 、

分集增多

了����
。

所以在小麦生产实践中
，
要正确运

用灌水和分萦在时间上的关系性
，
做到三叶期

早灌水
，
促进早分孽

，
争取分孽和主茎生长发

育差异不大
，
达到麦田整齐的目的

。

在今年的

试验和生产中
，
也得到了实践

，
灌水越早

，
麦

田生长越整齐
，
灌水越晚

，
整齐度较差

。

通过灌水措施来争取分孽数
，
这不是最终

目的
，
最终而是达到有效分桑多

，
成穗多

，
因

此
，
必须在分孽早发生的基础上

，
通过水分条

件
，
促进分孽良好生长

，
使之成为有效

。

图 �

灌 水 时 间 和 有金效 关 系 曲 线
，

户�

有效分萦��

－一一
、 、

�
。

��

��

一一���

试验中
，
在灌了分孽初 �三叶 �水的基础

上
，
探讨了拔节水时期

，
对有效分孽的影响

。

据调查 拔节前灌 水有效 分粟率高
，
可比拔节

初和拔节晚灌水增加有效分桑���
，
比拔节晚

灌水增加有效分孽����
。

因此
，
为了提高有效

分孽数
，
拔节水要提早灌

，
争取在地面上刚刚

出现节就要灌水
。

�
。

灌水对旅性状的影响

结实情况是影响产量的一个重要方面
。

每

穗结实情况主要取决于一穗小穗数
，
小花数和

结实率
，
而水分条件对这几方面的影响也是很

大的
。

试验中
，
研究了灌水对穗性状的影响

。

在小穗分化 过程 中灌水
，
可以延长 分化

�
。
��

期
。

五月八 日对分孽区各处理进行了小穗分化情况调查
，
当时只有分桑前处理才灌水过十二

小时
，
其它处理都没有灌水

，
各处理小穗分化均处在初生期

，
五月十一 日又对穗分化情况的

调查
，
发现了灌水的两个处理

，
小穗原始体分化均在单棱期

，

没有发现小穗突起
。

可是
，
没

有灌水的三个处理小穗原始体分化已经进入了单棱未期
。

部分植株进入了二棱期



在二棱期
，
护颖分化期

，
雌雄蕊分化期的调查

，
也都得到了同样的结果

，
在那个分化时

期灌水
，
它的分化时期就会得到延长

。

这一点对白城地区的小麦生产具有�
一

分重要意义
，
原

因是
，
受春早和高温的影响

，
小麦小穗分化时期很短

，
初生期到小穗定型的二棱末期只有��

一��天时间
，
在这样不利因素影响下

，
往往得

不到充分分化
，
结果是穗珍

，
小穗少

。

因此
，

在小 穗分化期 灌水改善 了条件
，
延长了分化

期
，
可使小穗增加

，
粒数增多

。

据调查
，
可以

程度不等的比不灌水增加小穗数��
�

吕���
�

��

�五月二十六 日调查 �
。

小穗分化情况
，
除了与分化期的长短有直

接关系外
，
还受土壤水分状况的影响很大

，
在

分化过程中能够适当的补给土壤水分
，
解除干

早状况
，
满足需水要求

，
可以使穗长

、

小穗数

和粒数都增加 �见图 ��

其中以土壤水分不低于田间最大持水量的

���条件下
，
效果更为明显 �满足���土壤水

分条件在�月�� 日
、
�月�� 日灌水二次

。
�通过

灌水次数对小穗分化的影响调查
，
也明确了

，

土壤水分与穗性状关系曲线
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穗长��，��������

���
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在小穗分化过程中只灌一次水
，
不能满足需水要求

，

穗长只有�
�

�一�
�

�厘米
，
小穗数为�

。
��

��个
，
粒数为里�

�

�一��
�

�粒
，
而灌二水之后

，
穗长可达 �

�

���
。
�厘米

，
小穗粒数 �����

�

�

个
，
粒数为��

�

����
�

�粒
。

灌三水
，
效果不突出

，
反而有下 降的趋 势 �见图��

，
试验证

明
，
在小穗分化过程中

，
以灌二次水比较适当

。

小穗分化的开始是五月八 日
，
结束在六月六 日

，
在这二十九天的生长发育过程中

，
灌水

时间对小穗分化影响也很大
。

试验中
，
从五月七 日开始对分孽前处理灌水

，
其它处理灌水时

间都相隔五天相继灌水 �包括分孽区和拔节区 �，
然后观察灌水时间对穗性的影响

。
调查结

果
，
第一次灌水

，
在分孽前 ��

�

�一�
�

�叶 �对小穗分化和形成有利
。

灌水时间对小德分化的影响 无论是穗长
，
还是有效小穗数

，
小穗数和

傲傲傲
穗穗 小 穗 数数 粒粒

长长长长长长长长长长长长长长长长 数数

有有有有有 无无 合合合

效效效效效 效效 计计计

分分 桑 前前 �
。
��� 了才 夕夕 �
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。
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。
�����

。
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分分 集 中中 �
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。
�����

。
���

分分 桑 晚晚 �
。
��� 了� 罕罕 口

。
��� ��

。

�����
。

���

对对 照照 �
。
��� �

。
��� �

。
��� �

。
��� ��

。

���

粒数都 比其他几个处理好
。

说明了在小穗分化

一开始
，
就给予充足的水分

，
为小穗分化准备

了良好水分条件
。

据实测
，
这次灌水使土壤含

水量保持在田间最大持水量���以上
，
延续时

间为十五天
，
这可以完全满足了初生期直至二

棱末期的需水要求
。

第二次灌水在拔节前对小穗分化有利
，
它

不但能使穗长增长 �
�

���
� 。 �

，
小穗增多��

����
，
而且能促进雌雄蕊的分化

，
使小穗中

的粒数增多
。

试验中
，
小穗中有五个麦粒的占

�
�

��
，
四粒占���

，
三粒占��

�

��
，
这都比

其他处理高
。

因此
，
总的穗粒数增多了

，

达��
。

�个
，
比对照增加了��

�

��
，
和拔节区其他处



理期比
，
增加了�

�

�一�
�

��
。

前面已经阐明
，

这次灌水可以促进有效分糜的发生
，
通过对分桑

穗性状的调查
，
拔节初灌水和其他处理期比

，
分孽穗的粒数增加了�������

，
穗重增加了

������
，
也说明了拨节前灌水对分孽穗的分化是极为有利的

。

婆
�

灌桨水对籽粒的影晌

白城地区小麦一般在六月下旬开始开花和灌浆
，
是需水很迫切的时候

。

这时的自然降水

还是比较少的
，
往往不能满足需水条件

。

试验中
，
探讨了灌水时间对籽粒的影响

。

据观察
，
开花至籽粒形成期水分不足

，
小穗结实数将大大减少

，
生长受到抑制

。

灌浆过

程提早结束
，
则籽粒干瘪瘦小

，
产量低落

，
灌水可显著改变其状况

。
�见表 ��

灌 浆 水 对 籽 粒 的 影 响 调 蜜

表 �

诊诊
目目 籽 粒粒 千 粒 重重 产 量量
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。
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灌灌 浆 水水 ��
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。
����逮
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调查说明了
，
为改变籽粒状况

，
增加产量

，
灌浆期灌水是必须的

，
但是

，
不同灌水时间

的效果是不一样的
。

灌水时间对千粒重产量影响曲线
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灌水时间

图 �

其中以六月二十二 日灌浆初
，

即是需水的高峰时期效果 最 为 突

出
。

从水分关系上看
，
正是第二水

分临界期
。

从生理关系上看
，
正是

鳞叶的膨胀
，
花颖的开闭

，
花丝的

伸长
，
花粉的散发

，
花粉管的生长

以及受精形成等过程
。

耗 水 量 很

大
。

因此
，
在这些活动一开始

，
给

于水分补 给
，
保证良好的生长发

育
，
就 能 够促进穗重增多����

��
�

��
，
达�克

，
千粒重提高�

。
�一

���达�婆
�

��克
，
产量增 加��

。
��

一��
。
��

。

达���斤�亩
。

�
�

灌水次数对产最的影晌

根据 白城 地 区的 自然降水特

点和小麦需水规律
，
一般情况下

，
小麦孕穗 阶段 和灌浆时期

，
在需水关系上也是常常出现

矛盾的
。

因此
，
在试验中

，
也做了孕穗水和灌浆中后期灌水增产作用的调查

。

孕穗期
，
营养生长和生殖生长都十分迅速

，
需水量很大

，
是水分关系中第一临界期

。

据

调查
，
在孕穗期灌水

，
可促进小穗中的小花发育完全

，
为多成籽粒创造条件

。

今年在试验



中
，
灌了孕穗水后

，
单穗粒数增加了��

�

��
，
三粒�五粒小穗占总小穗的��

�

��
，

产量为���

斤�亩
，
而不灌水的只占��

。
��

，
产量为���斤�亩

。

试验中
，
除了探讨每次灌水对小麦生长内部引起的变化外

，
还调查了灌水次数对生育产

量的影响
，
其结果见表 �

。

免灌 水 次 数 对 生 育 产 最 的 影 响

表 �
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通过观察
，
在小麦生育过程中

，
灌三水不能满足水分条件

，
灌六水 �在腊熟期灌水 �

，

会引起早死或者病害
，
产量下降

，
其中以灌五水

，
即分孽初

、

拨节初
、

孕穗期
、

开花期及灌

浆初期
，
灌水对小麦生长发育有利

。

�
。

灌水对植株生长的作用

植株高度和生 长状态
，
是反应土壤水分状况是否符合小麦生长发育良好的条件的标准之

一
。

据调查
，
株高随着土壤含水量的增加而增长

，
见表�

。

但是在生长发育过程中���处理

区
，
由于第一节和第二节发育较长

，
产生了轻微倒伏

，
土壤水分占田间最大持水量���处理

生长良好
，
没有发生倒伏现象

。



土壤水分对植株高度的影响

表 �
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叶子是光合作用的器官
，
它通过叶绿素和

类胡萝 卜素吸收 日光能
，
利用从外界环境中得

来的立缄花破和水务
，
把这些物质合成为有机

化合物
，
因此叶面积的大小对合成有机化合物

是有直接关系的
。

试验中
，
调查了灌水对叶面

的影响
。

灌水
，
解决了土壤干早

，
保证了植株良好

生长发育
，
可以促进叶面的增加

。

据试验
，
没

有灌水的小麦
，
叶面系数仅有�

�

��，
单株干物

质重为�
。

媚克 �开花期调查 �
。

灌水之后
，
叶

面系数显著增加
，
可达�

。

����
。
��，

单株干物

质重为�
�

����
�

韶克
，
为增强光合作用提供了

丰富的叶面积
。

灌水时间及土壤含水量对叶面系数和干物质影响很大
，
见图

口
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土壤含水量对叶面系数

和干物重影响关系曲线

叶而系数接近 比较合理 的丰产叶面系数�

的处理为
，
分雄初灌水

，

拨节前或拨节初灌水
，

以及土 壤含水 率不低 于田 间 最大持水量劝�

的处理
。

通过单株干物质积累
，
也是这儿个处

理重量最大
。

植株茎杆单位长度的重量
，
反应了木质生

长和茎杆坚硬的状况
。

试验中
，
在收获前实测

了分孽区和拔节区各处理茎杆一
，
二节单位长

度的重量
。

其中
，
以分孽初期

，
拔节前或拔节

初期灌水重量最大
。
只所 以观察这两区

，
主要

是分孽水和拨节水对第一
、

二节影响最大
，
与

是否发生倒伏有直接关系
。
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